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�3x�p4o`��oqf2g?hOikjljlinm2o�y2s��csd{�y2p#r3p#��y}s���{q��p�p`h���o~{qp`�3��p7skvUtusdj|yco����O{l�cp�{qp�h�{�ik��y}ikjlp�ik��x�p�skv�oqsdx������c�
� f��|� � s�jqp?��s � rcx�p`h}o~p4ikj|�|�}rcjlsd��x�p � o#���z�c��o � ik��p#o�{q�cp � ikr�r3p4ikx����c����� � id��mOol��p#��ikjl��s�o#�=oqf��|��idoycp#ikx����c�?tX�W{l��s�jq��p`��{|ikx9x�ik�c��f�ik��p#ouik��y��dp#�cs � ����ik��y�rcjlsk{qp#����ycik{lik�3idoqp#o#�� ��{q�c��o]r�ikr�p`j]tup�rcjlp#oqp`��{]r�ikj|ikx�x�p#x�idx���sdjl�W{l� � o�y2p#����oqp#y	{qs������`jqp4idoqpU{q��jqs�fc�d�cr�f2{ sdv3o~fcg7h�idjqj|inm2o9sd�i � fcxW{l��r�x�p`¡Q¢�fcp#jqm;oqp�{q{q���c���U£�p#oq���d��ik��y���s�o<{zp`�Fikx�f�ik{q��sd����ozp`¤�p4�I{qp4y�sd��{qsdr�skv {q�cp���fcx���¡Lo~m����|��jqs��csdf�o
� s2y2p#xXskv�r3ikj|ikx�x�p#xz�`s � rcf2{l��������id��y({q�cp#jqp#��m�{l�cp`mSikjlp�����y2p#r3p#��y2p`��{Csdv�rcjlsd��jli �7� ���c�}y2p`{lid��x�oMik��yidjl�|���W{lp#�I{lfcjlpCskvz{q��p;r�idjlidx�x�p`x � i��|�c���cpd�}¥Uh2r3p#jq� � p`��{lidx¦jlp#oqfcxW{|o�oq�csFt§{q��ik{�p�gC�`��p#��{7r3p#j~vws�j � id����pC��o����y2p#p#y�vwp#i�o~���cx�p�����{q����o�o~{qjlsd���dx�m;o~p4¢�fcp`��{q��ikx9id��y��dp`jlmMr�s�s�jXx�s2�#ikx��W{<m;y�iF{li?o~{qjlf��I{lfcjlpd�
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³|´�µ�¶9·C¸w¹2ºIµ�»9·k¼F¹2»9·2½�µ�¶9·C»9·kº�¾À¿c´�Á2Âu·FÃ}¼F¾À·k´3µ	»�¹�µ�¹�ºIµIÄ`Å�¼nµ�Å9Ä�·kº�¹2´�»Æ¹2¸À¿2Á2Ä#¾Àµ�¶�ÇOº�Â%Á2Ä�µI·nÈ�µ�Å�¹2¸U»�¹�µ�¹�É�¹2ºI·kº�¹2´�»
Ä�·k¸w¹�µI·k»S¹�Ê�Ê�¸w¾Ë¼F¹�µ�¾ÀÁc´�º�¶�¹2º�Ä�·k¼n·k¾ÀÌ2·k»Í¹O¿2Ä�·k¹�µ7»9·k¹2¸UÁ2ÂX¹�µIµI·k´3µ�¾ÀÁc´S»�Å9·CµIÁ}µ�¶�·CÄ`¹�Ê�¾w»0¿2Ä�ÁdÎ	µ�¶(Á2ÂXµ�¶9·CÏÐ·FÉÒÑÔÓ�Õ<Ö
×�Ø Ê�¾Ë¼F¹2¸¦¹�Ê�Ê�¸Ë¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´�º	¹�Ä`·�µ�¶9Ácº�·;Ù=´9ÁdÎ�´Í¹2º7¼F¸w¾À·k´3µ|Ú~ºI·FÄ�Ì2·FÄ?¾w´0Î�¶�¾w¼`¶SÅ�ºI·FÄ`º�µ�¹�Ù2·�¹2»�Ì�¹2´3µ�¹�¿2·�Á2Â�ºIÊ!·k¼F¾w¹2¸w¾ÀÛF·k»
ºI·FÄ�Ì=¾w¼n·kº�¹kÌ�¹2¾w¸w¹�É�¸w·}¹�µ�»�·k»�¾w¼F¹�µI·k»�º�¾ÀµI·kº�Ñ Ü�Õ<Ö(Ý9Á2Ä�µ�¶9·�¼F¹2ºI·kº�¾w´ÐÎ�¶�¾Ë¼`¶�µ�¶�·Þ´�Å�Ç;É!·FÄ�¹2´�»�µ Ø Ê!·ÞÁ2Â	ºI·FÄ�Ì=¾w¼n·kº
»9·kÇO¹2´�»9·k»0É Ø ¼F¸w¾À·k´3µ�º�¾Ëº�º�Å�¼#¶(µ�¶�¹�µ7¾Àµ�¿2·k´9·FÄ`¹�µI·kº?¹ÞÌ2·FÄ Ø ¶9·k¹dÌ Ø Î�Á2Ä�Ù3Ú~¸ÀÁc¹2»ÍÁc´(µ�¶9·�ºI·FÄ�Ì2·FÄk½]µ�¶9·�·FÃ}¼F¾À·k´�¼ Ø
Á2ÂU¾Àµ�¾Ë´�µI·FÄ`ÇOº�Á2Â®Ä`Å�´�´�¾w´9¿?µ�¾wÇ�·�¾Ëº�Á2Â®Ê�¹�Ä`¹2ÇOÁcÅ�´�µ�¾wÇ�Ê!Á2Ä�µ�¹2´�¼n·2Özß7º�º�Å�¼`¶}¾wµ�¾wº�´�Á2µ�»�¾ÀÃÞ¼FÅ�¸ÀµXµIÁ�º�·F·�µ�¶�¹�µ�µ�¶9·
Ác´�¸ Ø Â%·k¹2º�¾ÀÉ�¸À·?Î�¹ Ø µIÁÞÁdÌ2·FÄ`¼nÁcÇ�·�¸w¾wÇ}¾Àµ�¹�µ�¾ÀÁc´�º�Á2ÂXºI·kà�Å9·k´�µ�¾Ë¹2¸U¼nÁcÇ�Ê�Å9µI·FÄ#º�¾wº�µIÁÞÄ�·kºIÁ2Ä�µ	µIÁ}µ�¶9·;Å�ºI·;Á2Âzº�·FÌ2·FÄ`¹2¸
¼nÁcÇ�Ê�Å�µI·FÄ`º�Á2Ä�Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`º�Î�Á2Ä�Ù�¾Ë´9¿�µIÁ2¿2·Fµ�¶9·FÄ7µIÁ}ºI·FÄ�Ì=¾w¼n·Mµ�¶9·C·FÌ2·FÄ7¾w´�¼nÄ�·k¹2º`¾w´9¿�»9·kÇO¹2´�»�º�Á2Âz¼F¸Ë¾À·k´�µ�ºkÖ

ß7´�¹�Ê�Ê�Ä�Ác¹2¼`¶BµIÁ(·FÃ}¼F¾w·k´�µCÊ ¹�Ä`¹2¸w¸À·k¸w¾wÛk¹�µ�¾ÀÁc´Ð¾wºCµIÁÍºIÊ�¸w¾wµ7µ�¶�·}»�¹�µ�¹(¼nÁc¸Ë¸À·k¼nµ�¾ÀÁc´�Å�ÊB¹2´�»�»�¾wºIµIÄ`¾ÀÉ Å9µI·�µ�¶9·kÇ
Ác´3µIÁÆµ�¶9·�Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`º?¾w´áº�Å�¼#¶Í¹�Î�¹ Ø µ�¶�¹�µM¾Àµ�É!·k¼nÁcÇ�·kº?Â%·k¹2º�¾ÀÉ ¸À·;µIÁÆ·nÈ=Ê�¸ÀÁc¾Àµ7¸ÀÁ=¼F¹2¸w¾Àµ Ø É Ø ·nâ]·k¼nµ�¾w´�¿�Ê ¹�Ä`¹2¸w¸À·k¸
Ê�Ä�Á=¼n·kº�º�¾Ë´9¿CÁ2Â¦Å�º�·FÄ�Ä�·kà�Å9·kºIµ�ºk½�·k¹2¼#¶�Å9Ê!Ác´}¹�º�Å9É�ºI·Fµ�Á2Â®µ�¶9·?»�¹�µ�¹=Ö�ß7º�Á2Ê�Ê]Ácº�·k»}µIÁ�º�¶�¹�Ä`·k»}Ç�·kÇ�Á2Ä Ø Ç�Á=»9·k¸wºF½

ã



µ�¶�¾wºM»�¾wºIµIÄ`¾ÀÉ Å9µI·k»(Ç�·kÇOÁ2Ä Ø ÇOÁ�»9·k¸uÊ�Ä`ÁdÌ=¾w»9·kº?µ�¶9·�É!·k´9·���µ7Á2Â�É]·FµIµI·FÄ�º�¼F¹2¸w¹�É�¾w¸Ë¾Àµ Ø Ñ���Õ<Ö���ÁdÎ�·FÌ2·FÄk½zµ�¶�¾wº?¾w´3µIÄ�Á�Ú
»�Å�¼n·kº�´9·FÎ Ê�Ä`Á2É�¸À·kÇOºzÄ�·k¸Ë¹�µI·k»OµIÁ;µ�¶�·�¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´Þ¹2´�»Oº Ø ´�¼#¶9Ä�Ác´�¾ÀÛk¹�µ�¾wÁc´�Á2Â!Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`º�¹2´�»�µ�¶9·k¾ÀÄ�¸ÀÁc¹2»
É�¹2¸w¹2´�¼n·2Ö × ¶�¾wº7Ê�¹�Ê!·FÄC»9·kº�¼nÄ`¾wÉ]·kº?ºIµIÄ#¹�µI·F¿c¾À·kºCµIÁÆÁ�Ì2·FÄ`¼nÁcÇ�·�µ�¶9·kºI·�Ê�Ä�Á2É ¸À·kÇOº?¾w´áµ�¶9·O¼nÁc´3µI·nÈ�µ;Á2Â�µ�¶9·�Ê ¹�Ä`¹2¸�Ú
¸À·k¸w¾wÛk¹�µ�¾ÀÁc´�Á2Â]º�Å�Ã�È�¹�Ä�Ä`¹ Ø º�ÑÔÓ�Õ<ÖzÏÐ·	Ê�Ä�Á2Ê!ÁcºI·�ºIµIÄ`¹�µI·F¿c¾w·kºXÂ'Á2ÄXÄ`·k»�Å�¼nµ�¾ÀÁc´�Á2Â!¾w´3µI·FÄIÚ<Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`ºz¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾Ë¼F¹�µ�¾ÀÁc´
¹2´�»0¸wÁc¹2»ÆÉ�¹2¸w¹2´�¼F¾Ë´9¿9Ö

× ¶�·�¹2»9Ì2·k´3µzÁ2Â�Ê!ÁdÎ�·FÄ�Â%Å�¸cÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä#º�¹2´�»�¼`¶�·k¹�Ê�º�µIÁ2Ä`¹�¿2·�¶�¹2º�¹2¸Ë¸ÀÁdÎ�·k»�µ�¶9·�¼nÁc´�º`¾w»9·FÄ`¹�µ�¾ÀÁc´�Á2Â�¹2¸ÀµI·FÄ#´�¹�µ�¾ÀÌ2·
Ç�Á=»9·k¸wºzÂ%Á2Ä�¾w´�Â'Á2Ä`Ç}¹�µ�¾ÀÁc´�Ä�·FµIÄ`¾À·FÌ�¹2¸9Á2µ�¶9·FÄ�µ�¶�¹2´�µ�¶9·�µIÄ`¹2»�¾Àµ�¾ÀÁc´�¹2¸9Ác´9·	Á2Â®¹C¼nÁc¸w¸w·k¼nµ�¾ÀÁc´�Á2Â®»9Á=¼FÅ�Ç�·k´3µ�º�¾w´�»9·nÈ=·k»
É Ø Ù2· Ø Î�Á2Ä`»�ºFÖ��?´9·�º�Å�¼#¶á¹�ÇOÁ�»9·k¸uÎ�¶�¾w¼`¶Í¾wº7¿c¹2¾w´�¾w´�¿ÞÊ!Á2Ê�Å�¸Ë¹�Ä`¾Àµ Ø ¾wº7µ�¶9·��
	��
���������uÇOÁ�»9·k¸<ÖM³l´Íµ�¶�¾wº7Ç�Á=»9·k¸
»9Á=¼FÅ�Ç�·k´3µ�ºÆ¹�Ä�·áÄ�·FÊ�Ä�·kº�·k´�µI·k» É Ø ·k¾Àµ�¶�·FÄ�µ�¶�·k¾ÀÄÆ¼nÁcÇ�Ê�¸À·FµI·áÂQÅ�¸w¸�µI·nÈ�µÆÁ2ÄÆ·nÈ=µI·k´�»9·k» ¹�É�º�µIÄ`¹2¼nµ�ºFÖ × ¶9·ÐÅ�ºI·FÄ
·nÈ=Ê�Ä�·kº�ºI·kº(¶�¾wº���¶9·FÄ0¾Ë´9Â'Á2Ä#ÇO¹�µ�¾ÀÁc´ ´9·F·k» Ì=¾w¹ Î�Á2Ä`»�ºF½?Ê�¶�Ä`¹2ºI·kºÆÁ2Ä0Ê ¹�µIµI·FÄ`´�º0µIÁ É]·ÐÇO¹�µ�¼#¶9·k» Â'Á2Ä(¹2´�» µ�¶9·
¾w´9Â%Á2Ä`ÇO¹�µ�¾wÁc´Þº Ø ºIµI·kÇ�Ä�·FµIÄ#¾À·FÌ2·kº�µ�¶9ÁcºI·M»9Á=¼FÅ�Ç�·k´3µ�º�¼nÁc´�µ�¹2¾Ë´�¾w´9¿�µ�¶9·MÅ�ºI·FÄ�ºIÊ!·k¼F¾���·k»�ºIµIÄ`¾Ë´9¿cºFÖzÏ ¶�¾w¸À·7µ�¶9·M¼nÁcºIµ
Á2Â�ºI·k¹�Ä#¼`¶�¾w´�¿Þµ�¶9·�ÂQÅ�¸w¸UµI·nÈ=µM¾wº7Å�º�Å�¹2¸w¸ Ø ¶�¾À¿c¶®½]µ�¶9·�ÇOÁ�»9·k¸u¾wº�Ê!ÁdÎ�·FÄ�Â%Å�¸L½ Ä`·kà3Å�¾wÄ�·kº�´9Á�ºIµIÄ`Å�¼nµ�Å9Ä�·�¾w´0µ�¶9·�µI·nÈ=µF½
¹2´�»0¾Ëº�¼nÁc´�¼n·FÊ�µ�Å�¹2¸w¸ Ø º�¾ËÇ�Ê�¸À·�ÑÔÓ�Õ<Ö

× ÁSÄ`·k»�Å�¼n·Oµ�¶9·�¼nÁcºIµ�Á2Â	ºI·k¹�Ä`¼`¶�¾w´9¿S¹(Â%Å�¸w¸XµI·nÈ=µF½�ºIÊ!·k¼F¾w¹2¸w¾ÀÛF·k»�¾Ë´�»9·nÈ9¾w´9¿ÆºIµIÄ`Å�¼nµ�Å�Ä�·kº�¹�Ä`·Þ¹2»9Á2Ê�µI·k»UÖ × ¶9·
Ç�ÁcºIµÞÊ!Á2Ê�Å�¸w¹�Ä�Á2Â?µ�¶9·kºI·Í¹�Ä�·�������� � ����!"�#�%$ ��$0ÑÔÓ�½ ã ½'&�Õ<Ö ³|´�Ì2·FÄ�µI·k» ¸w¾wº�µ�ºO¹�Ä�·SÅ�ºI·FÂ%Å�¸�É]·k¼F¹2Å�ºI·(µ�¶9·k¾wÄ}ºI·k¹�Ä`¼#¶
ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø ¾wº7É�¹2º�·k»áÁc´áµ�¶9·�Ì2Á�¼F¹�É Å�¸w¹�Ä Ø)( µ�¶9·�ºI·FµMÁ2Â�»�¾wºIµ�¾w´�¼nµ�Î�Á2Ä#»�ºM¾w´Íµ�¶9·�µI·nÈ=µ�*�Î�¶�¾w¼#¶Í¾ËºMÅ�º�Å�¹2¸w¸ Ø Ç�Å�¼#¶
º�ÇO¹2¸Ë¸À·FÄ	µ�¶�¹2´(µ�¶9·;µI·nÈ=µ�¹2´�»(µ�¶3Å�ºF½���µ�º�¾w´0ÇO¹2¾w´SÇ�·kÇ�Á2Ä Ø Ö�Ý9Á2Ä7·k¹2¼`¶SÎ�Á2Ä`»®½�µ�¶�·;¸w¾wºIµ�Á2Â�¹2¸Ë¸U¾Àµ�º	Á=¼F¼FÅ9Ä�Ä`·k´�¼n·kº
( Ê!Ácº�¾Àµ�¾ÀÁc´�º�*�¾w´Æµ�¶9·;µI·nÈ�µ7¾wº	ºIµIÁ2Ä�·k»UÖ × ¶�ÁcºI·;¸w¾wº�µ�º	¹�Ä�·;¸w¹�Ä`¿2·�¹2´�»Æµ�¹�Ù2·�ºIÊ�¹2¼n·�Î�¶�¾w¼#¶Æ¾wº�Ó,+�- µIÁ ã +�+�- Á2ÂXµ�¶9·
µI·nÈ=µ�º�¾ÀÛF·2Ö

. 	 /��10,���20,34$�Á2Ä65,7�8"0,�
�90,34$MÑÔÓ�Õ!¹�Ä`·7Ç�Á2Ä`·7ºIÁ2Ê ¶�¾wºIµ�¾w¼F¹�µI·k»Þ¾w´�»9·nÈ9¾w´9¿�ºIµIÄ`Å�¼nµ�Å9Ä`·kº�Î�¶�¾w¼`¶Þ¹2¸wºIÁ�µ�¹�Ù2·?º�Ê�¹2¼n·
¼F¸ÀÁcºI·�µIÁMµ�¶9·�µI·nÈ=µ�º�¾ÀÛF·2Ö × ¶9·k¾ÀÄzÇO¹2¾w´�»9Ä#¹kÎ	É�¹2¼`Ù�¾wºuµ�¶9·k¾wÄz¼nÁcº�µ�¸ Ø ¼nÁc´�º�µIÄ`Å�¼nµ�¾ÀÁc´�¹2´�»�ÇO¹2¾Ë´�µI·k´�¹2´�¼n·�Ê�Ä�Á�¼n·k»�Å9Ä�·kº
( ¾LÖÔ·2ÖÀ½�¼nÄ�·k¹�µ�¾Ë´9¿O¹2´�»ÆÅ9Ê®»�¹�µ�¾w´�¿�¹�º�Å9ÃOÈ�¹�Ä�Ä`¹ Ø *#Ö:��Á�Î�·FÌ2·FÄk½]º�Å9Ã�È�¹�Ä�Ä`¹ Ø º	¹�Ä`·?º`Å9Ê!·FÄ`¾ÀÁ2Ä�µIÁO¾w´3Ì2·FÄ�µI·k»Æ¸w¾wºIµ�º�Â%Á2Ä
ºI·k¹�Ä`¼#¶�¾w´9¿�Ê ¶9Ä`¹2ºI·kº�Á2Ä�¼nÁcÇ�Ê�¸À·nÈÆà3Å�·FÄ`¾À·kº�º�Å�¼#¶(¹2º�Ä`·F¿cÅ�¸w¹�Ä	·nÈ=Ê�Ä�·kº�º`¾ÀÁc´�ºCÑÔÓ�Õ<Ö

× ¶�·�º�Å9Ã�ÈO¹�Ä�Ä#¹ Ø ¾wº�¹;É�¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä#¼`¶ÞÉ�¹2ºI·k»�ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø Ö × ¶�·�¹�Ä�Ä`¹ Ø ¼nÁc´�µ�¹2¾w´�º�Ê!Ác¾w´3µI·FÄ`ºXµIÁ�µ�¶9·�»9Á=¼FÅ�Ç�·k´3µ
µI·FÄ`ÇOºk½�Î�¶�·FÄ�·�Ê]Ác¾Ë´�µI·FÄ`º�¾Ë»9·k´�µ�¾wÂ Ø É]Á2µ�¶Ò»�Á�¼FÅ�ÇO·k´�µ�ºO¹2´�» Ê]Ácº`¾Àµ�¾ÀÁc´�º�Á2Â?µI·FÄ`ÇOº�Î�¾Àµ�¶�¾w´Bµ�¶9·kÇÆÖ × ¶�·�¹�Ä`Ä`¹ Ø
¾wº�ºIÁ2Ä�µI·k»Ò¾Ë´�¸w·nÈ=¾w¼nÁ2¿2Ä#¹�Ê�¶�¾w¼F¹2¸�Á2Ä`»9·FÄ�É Ø µI·FÄ`Ç}º�¹2º�º�¶9ÁdÎ�´Ò¾w´���¿cÅ9Ä�· ã Ö × ¶�Å�ºF½XÂ%Á2Ä�·nÈ9¹2Ç�Ê�¸À·2½;� ´�»�¾w´9¿Í¹2¸w¸
Ê!Ácº�¾Àµ�¾ÀÁc´�º�Â'Á2Ä�µI·FÄ`ÇOº7ºIµ�¹�Ä�µ�¾w´9¿}Î�¾Àµ�¶=<|µI·nÈ?>Þ¸w·k¹2»�º	µIÁ�¹OÉ�¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä#¼`¶SµIÁ}Á2É�µ�¹2¾w´(µ�¶9·;Ê!Ácº�¾wµ�¾ÀÁc´�º�Ê!Ác¾w´3µI·k»ÆµIÁ
É Ø µ�¶9·O¹�Ä`Ä`¹ Ø Ç�·kÇ�É!·FÄ`ºA@�¹2´�»CB�Á2Â'��¿cÅ9Ä`· ã Ö × ¶�¾wº?ºI·k¹�Ä`¼#¶�¾wºM¼nÁc´�»�Å�¼nµI·k»�É Ø »�¾ÀÄ�·k¼nµM¼nÁcÇ�Ê�¹�Ä#¾wºIÁc´áÁ2Â�µ�¶9·
µI·FÄ`ÇOº�Ê!Ác¾w´3µI·k»}µIÁ�É Ø µ�¶�·7¹�Ä�Ä#¹ Ø ·k¸À·kÇO·k´�µ�ºFÖ × ¶9·�Ç�·k¹2´�¾w´9¿CÁ2ÂD<|µI·FÄ#ÇE>�¾Ë´}µ�¶�¾Ëº�ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø ¼F¹2´}É!·7»�¾�â!·FÄ�·k´�µ�µIÁ
µ�¶�¹�µ�Á2Â®µ�¶9·�¾w´3Ì2·FÄ�µI·k»�¸w¾wºIµ�º�ÑÔÓ�Õ<Ö × ¶9ÁcÅ9¿c¶}¾wµ�»9·FÊ!·k´�»�ºzÁc´Þµ�¶9·�¹�Ê�Ê ¸w¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´®½3¹F<|µI·FÄ`ÇE>�¼nÁcÅ�¸w»}»9·kº�¼nÄ`¾ÀÉ!·	¹�¸w¹�Ä�¿2·
Ê!Á2Ä�µ�¾ÀÁc´�º	Á2ÂXµI·nÈ�µ?º�Å�¼#¶(¹2º7¹OÄ�·F¿cÅ�¸Ë¹�Ä�·nÈ=Ê�Ä�·kº�º�¾wÁc´®Ö�ß µ Ø Ê�¾w¼F¹2¸¦à�Å9·FÄ Ø ¾wºD��´�»�¾Ë´9¿�¹2¸w¸UµI·nÈ=µ�Ê!Ácº�¾wµ�¾ÀÁc´�º�Î�¶9·FÄ`·�¹
¿c¾ÀÌ2·k´Íº�Å9É�º�µIÄ`¾w´9¿O¹�Ê�Ê!·k¹�Ä`º7¾w´®Ö	Ý�Á2Ä7µ�¶�·;Ê�Å9Ä`Ê]Ácº�·CÁ2ÂXµ�¶9·�»9·kº�¼nÄ`¾ÀÊ�µ�¾ÀÁc´ÆÁ2ÂXµ�¶9·�¹2¸À¿2Á2Ä`¾Àµ�¶�ÇOº	Ê�Ä`·kºI·k´�µI·k»Í¾w´(µ�¶�¾wº
Ê�¹�Ê!·FÄ�Î�·C¹2º�º�Å�Ç�·Mµ�¶�¹�µ�µ�¶�¾wº�¸w¹2ºIµ�Ác´�·C¾wº�µ�¶9·Cà�Å9·FÄ Ø Á2Âz¾w´3µI·FÄ�·kºIµ	¹2´�»0µ�¶�¹�µ	¾Àµ�¾wº�ºIÁc¸ÀÌ2·k»0É Ø Ê!·FÄ�Â'Á2Ä#ÇO¾w´9¿�µ~Î�Á
ºI·k¹�Ä`¼#¶9·kº	Î�¶�¾w¼`¶Æ¸wÁ�¼F¹�µI·�µ�¶9·C»9·k¸w¾wÇ}¾Àµ�¾w´9¿�Ê]Ácº`¾Àµ�¾ÀÁc´�º�Á2Âuµ�¶9·;¹�Ä�Ä#¹ Ø Â'Á2Ä�¹�¿c¾ÀÌ2·k´0º�Å�É�ºIµIÄ`¾w´�¿9Ö

ÏÐ·�¹2º�º�Å�ÇO·�¹}º�·FÄ�Ì2·FÄ7º`¾ÀµI·�¹�µ7Î�¶�¾w¼#¶0¸ÀÁ2µ�º�Á2Â�à3Å�·FÄ`¾À·kº�¹�Ä`·�¹�Ä�Ä`¾wÌ�¾w´�¿�Ê]·FÄ7Å�´�¾Àµ�Á2ÂXµ�¾wÇ�·2ÖHG=Å�¼#¶0Î�Á2Ä�Ù3Ú~¸ÀÁc¹2»
¼F¹2´ÆÉ!·?ºI·FÄ�Ì=¾w¼n·k»�É Ø µ�¹�Ù�¾Ë´9¿�É�¹�µ�¼`¶9·kº�Á2Â�I à�Å9·FÄ`¾w·kº�·k¹2¼`¶®Ö'�M´Æ¹ ã Ú~Ç}¹2¼`¶�¾w´�·CºI·FÄ�Ì2·FÄ	µ�¶9·?Ê�Ä`Á�¼n·kº�º`¾w´9¿�Á2Â�·k¹2¼#¶
É�¹�µ�¼#¶�µ�¹�Ù2·kºEI ¸wÁ2¿:J Ä`Å�´�´�¾w´9¿�µ�¾wÇ�·2ÖF�?Å9Ä�¹2¾wÇ ¾wº;µIÁS¾wÇOÊ�Ä�ÁdÌ2·Þµ�¶�¾wºC¼nÁcº�µ�µIÁSµ�¶9·}Á2Ê�µ�¾ËÇO¹2¸ ( I ¸ÀÁ2¿KJL*2M4N

&



28  14 38 17 11 25 6 30 1

1 2 3 4 5 6 987

This text is an example of a textual database

1 6 11  14 17 25 28 30 38

Ýz¾À¿cÅ9Ä`· ã�� G=Å9Ã�È�¹�Ä�Ä`¹ Ø Ö

É Ø Å�º�¾w´9¿O¹1N?Ú~ÇO¹2¼`¶�¾w´9·kº�º�·FÄ�Ì2·FÄkÖ × Á�¹2¼`¶�¾w·FÌ2·�µ�¶�¾Ëº�¿2Ác¹2¸�¹}Ê�Ä`¹�¿cÇO¹�µ�¾Ë¼ ( µ�¶9ÁcÅ9¿c¶Í´�¹2¾ÀÌ2· *	ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø Î�ÁcÅ�¸w»0É!·
µIÁáÙ2·F·FÊ ¹á¼nÁ2Ê Ø Á2Â�µ�¶9·�Î�¶9Ác¸À·�»�¹�µ�¹�É�¹2º�·�¹2´�»�¾Ë´�»9·nÈ�¾w´B·k¹2¼`¶ º�·FÄ�Ì2·FÄ�� º�ÇO¹2¼#¶�¾w´9·�¹2´�»�Ä�ÁcÅ9µI·�µ�¶9·Æà3Å�·FÄ`¾À·kº
Å�´�¾wÂ'Á2Ä`Ç}¸ Ø ¹�µ�Ä#¹2´�»9ÁcÇ ¹2Ç�Ác´�¿;µ�¶9·DN ÇO¹2¼`¶�¾w´9·kºFÖ × ¶�¹�µ�� ºK��´9·�¹2º�Î�·7¹�Ä�·�´9Á2µ�·nÈ�Ê!·k¼nµI·k»}µIÁ;Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`Ç Å9Ê®»�¹�µI·
Á2Ê!·FÄ`¹�µ�¾ÀÁc´�º	Ác´0º�Å9Ã�È�¹�Ä�Ä`¹ Ø ºFÖ

Ý9Á2Ä�Ì2·FÄ Ø ¸w¹�Ä�¿2·�»�¹�µ�¹�É�¹2ºI·kºF½=¶9Á�Î�·FÌ2·FÄk½�µ�¶9·�´�Ác´=Ú~¼nÁ3Á2Ê!·FÄ`¹�µ�¾Ë´9¿;ÇO¹2¼#¶�¾w´9·kº�¹�Ä`·	Â'Á2Ä#¼n·k»OµIÁ;Ù2·F·FÊ�¸w¹�Ä�¿2·	Ê ¾À·k¼n·kº
Á2ÂXµ�¶9·k¾ÀÄ7¾w»9·k´3µ�¾w¼F¹2¸Uº�Å�Ã�È0¹�Ä�Ä`¹ Ø º?¾w´0ºI·k¼nÁc´�»�¹�Ä Ø Ç�·kÇ�Á2Ä Ø Î�¶�¾w¼#¶0¼F¹2´S»�·F¿2Ä`¹2»9·;Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`ÇO¹2´�¼n·�»9Ä`¹2Ç}¹�µ�¾w¼F¹2¸w¸ Ø Ö
ß Ç�Á2Ä�·�ºI·k´�º`¾ÀÉ�¸À·C¹�Ê�Ê�Ä�Ác¹2¼`¶á¾wº�µ�¶9·k´(µIÁ�Ù2·F·FÊÐ¹}º�¾Ë´9¿c¸À·;¼nÁ2Ê Ø Á2Â�µ�¶9·�º�Å9Ã�È(¹�Ä`Ä`¹ Ø »�¾ËºIµIÄ`¾ÀÉ�Å�µI·k»Æ·FÌ2·k´�¸ Ø Ác´3µIÁ
µ�¶9·AN ÇO¹2¾w´0ÇO·kÇ�Á2Ä`¾À·kºFÖ���Á�Î µ�¶�·;¼`¶�¹2¸Ë¸À·k´9¿2·;¾wº�µIÁ}¹2¼`¶�¾À·FÌ2·�µ�¶�·CÁ2Ê�µ�¾wÇO¹2¸ ( I ¸ÀÁ2¿'J *2M4N Ác´(¹ENMÚ~ÇO¹2¼`¶�¾Ë´9·kº
ºI·FÄ�Ì2·FÄ�Î�¶�¾w¼#¶�Ç�Å�ºIµXÊ!·FÄ�Â'Á2Ä#Ç ¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´O¹2´�»Oº Ø ´�¼`¶9Ä`Ác´�¾ÀÛk¹�µ�¾ÀÁc´�Á2Ê!·FÄ`¹�µ�¾ÀÁc´�º�¾w´�Á2Ä`»9·FÄ�µIÁ;ºI·FÄ�Ì=¾w¼n·�·FÌ2·FÄ Ø
É�¹�µ�¼#¶0Á2ÂXà3Å�·FÄ`¾À·kºFÖ

ß7´�¾wÇOÊ]Á2Ä`µ�¹2´�µMÂQ¹2¼nµ�µIÁÍ¼nÁc´�º�¾w»�·FÄ;¾w´�´�¹�µ�Å�Ä`¹2¸�¸w¹2´9¿cÅ�¹�¿2·}µI·nÈ=µ�º�¾wºCµ�¶�¹�µ;Î�Á2Ä`»�º�¹�Ä�·}´9Á2µ�Å�´�¾ÀÂ%Á2Ä`ÇO¸ Ø »�¾wº|Ú
µIÄ`¾ÀÉ Å9µI·k»ÆÉ!Á2µ�¶(¾w´0µ�¶9·;µI·nÈ=µ7¾wµ�ºI·k¸ÀÂz¹2´�»0µ�¶9·�à3Å�·FÄ`¾À·kº�Ê�Ä`ÁdÌ=¾w»9·k»0É Ø µ�¶9·�Å�ºI·FÄ`º	Á2Âzµ�¶9·�º Ø ºIµI·kÇÆÖ	Ý9Á2Ä7·nÈ=¹2ÇOÊ�¸À·2½
¾w´Æµ�¶�·���¶�¾w¸w·k¹2´�Î�·FÉ ( Î	Î	ÎCÖÔµIÁ=»9Á=¼F¸LÖ ¼F¸
*�Î�Á2Ä`»�º	ºIµ�¹�Ä`µ�¾w´9¿OÎ�¾wµ�¶0¸À·FµIµI·FÄ`º�º�Å�¼`¶S¹2º <I¼�>=½ <IÇE>=½:<I¹�>Þ¹2´�»=<|Ê >Þ¹�Ä�·
µ�¶9·�Ç�ÁcºIµ	Â%Ä�·kà�Å9·k´�µ�Ác´9·kºFÖ × ¶�¾wº	Â%¹2¼nµ7¼F¹2´S¸À·k¹2»(µIÁÞº�¾w¿c´�¾���¼F¹2´3µ	¾wÇ�É�¹2¸w¹2´�¼n·;¾Ë´ÆµI·FÄ`ÇOº�Á2ÂXÊ�¹�Ä`¹2¸w¸À·k¸!Ê�Ä�Á�¼n·kº`º�¾w´9¿
Á2ÂXà3Å�·FÄ`¾À·kºFÖ

× ¶�·C·FÃ}¼F¾À·k´3µ�Ê�¹�Ä#¹2¸w¸À·k¸®¾w´�»�·nÈ�¼nÁc´�º�µIÄ`Å�¼nµ�¾ÀÁc´S¶�¹2º	É!·F·k´0¾w´3Ì2·kºIµ�¾À¿c¹�µI·k»Í¾w´�Ñ @=½
	�Õ<Ö�³l´0µ�¶�¾wº�Ê�¹�Ê!·FÄ�Î�·CÂ%Á=¼FÅ�º
Ác´Æà�Å9·FÄ Ø Ê�Ä�Á�¼n·kº`º�¾w´9¿9ÖzÏÐ·CÊ�Ä`Á2Ê]Ácº�·�·FÃ}¼F¾w·k´�µ�Ê�¹�Ä#¹2¸w¸À·k¸!¹2¸À¿2Á2Ä`¾Àµ�¶�ÇOº�Â'Á2Ä (|ã *�Ê�Ä�Á�¼n·kº`º�¾w´9¿�à3Å�·FÄ`¾À·kº�¿2Ä�ÁcÅ9Ê!·k»�¾w´
É�¹�µ�¼#¶9·kºF½9¹2´�» ( & *�¸ÀÁc¹2»ÞÉ�¹2¸w¹2´�¼F¾w´9¿CÊ�Ä`Á2Ê]·FÄ#¸ Ø µ�¶�¾wº�Ê�Ä�Á�¼n·kº`º�Î�¶�·k´}»9·k¹2¸w¾Ë´9¿CÎ�¾Àµ�¶}É�¾w¹2ºI·k»�¼nÁc¸w¸À·k¼nµ�¾wÁc´�º�Á2ÂUµI·FÄ#ÇOº
º�Å�¼#¶0¹2º�¾Ë´Æ´�¹�µ�Å9Ä`¹2¸®¸w¹2´�¿cÅ�¹�¿2·2Ö

� �§¬�
��`²�� ²#ª���¬U²�
��

³|´�µ�¶9·�É�Å�¸wÙ�Ú~º Ø ´�¼#¶9Ä�Ác´9ÁcÅ�ºuÊ�¹�Ä#¹2¸w¸À·k¸ (�� G��'*uÇOÁ�»9·k¸�Á2Â]¼nÁcÇ�Ê Å9µ�¾w´9¿}Ñ ã +9½���Õ<½3¹2´ Ø Ê�¹�Ä#¹2¸w¸À·k¸9¼nÁcÇ�Ê�Å�µI·FÄ ( ·2ÖÔ¿9ÖÀ½����
¼F¸wÅ�º�µI·FÄk½3º�¶�¹�Ä�·k»OÁ2Ä�»�¾wºIµIÄ`¾wÉ�Å9µI·k»�Ç�·kÇ�Á2Ä Ø Ç�Å�¸Àµ�¾wÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`º�*u¾Ëº�ºI·F·k´�¹2º�¼nÁcÇOÊ]Ácº�·k»OÁ2ÂU¹;º�·Fµ�Á2Â N Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2ÄIÚ
¸ÀÁ=¼F¹2¸�Ú~Ç�·kÇ�Á2Ä Ø ¼nÁcÇOÊ]Ác´�·k´�µ�º�Î�¶�¾w¼#¶;¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾Ë¼F¹�µI·�Î�¾Àµ�¶;·k¹2¼`¶�Á2µ�¶9·FÄuµ�¶9Ä�ÁcÅ9¿c¶�Ç�·kº�º�¹�¿2·kºkÖ × ¶9·�¼nÁcÇ�Ê�Å�µ�¹�µ�¾ÀÁc´
¾wºzÁ2Ä�¿c¹2´�¾wºI·k»�¹2º�¹Cº�·kà3Å9·k´�¼n·�Á2Â $
	! �� ��$
���" $#Ö�#?Å9Ä`¾Ë´9¿7¹Mº`Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊU½2µ�¶9·�Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`º�ÇO¹ Ø Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`Ç ºI·kà�Å9·k´3µ�¾w¹2¸

Ó



¼nÁcÇ�Ê�Å�µ�¹�µ�¾ÀÁc´�º�Ác´S¸ÀÁ�¼F¹2¸¦»�¹�µ�¹O¹2´�» ��Á2Ä7ºI·k´�»0ÇO·kº�º�¹�¿2·kº	µIÁÞÁ2µ�¶9·FÄ�Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`ºFÖ × ¶9·CÇ�·kº�º�¹�¿2·kº7¹�Ä�·;¹dÌ�¹2¾Ë¸w¹�É�¸À·
Â%Á2Ä;Ê�Ä�Á=¼n·kº�º�¾Ë´9¿0¹�µ;µ�¶9·k¾wÄ�»9·kºIµ�¾Ë´�¹�µ�¾ÀÁc´�ºMÉ Ø µ�¶9·Þ´�·nÈ�µ;º`Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊU½u¹2´�»Ð·k¹2¼`¶ º�Å�Ê]·FÄ#ºIµI·FÊ�¾wºM·k´�»9·k»�Î�¾wµ�¶Ðµ�¶9·
É�¹�Ä�Ä#¾À·FÄ	º Ø ´�¼`¶9Ä`Ác´�¾wº�¹�µ�¾ÀÁc´�Á2Âzµ�¶9·CÊ�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`ºFÖ

× ¶�·CµIÁ2µ�¹2¸UÄ`Å�´�´�¾w´9¿�µ�¾wÇ�·�¼nÁcºIµ�Á2ÂX¹ � G��§Ê�Ä�Á2¿2Ä`¹2Ç ¾wº�µ�¶9·;¼FÅ�Ç�Å�¸Ë¹�µ�¾ÀÌ2·;º�Å�Ç Á2Âuµ�¶�·;¼nÁcºIµ�º�Á2Âz¾wµ�º	º�Å9Ê!·FÄIÚ
ºIµI·FÊ�ºk½�¹2´�»0µ�¶�·;¼nÁcºIµ�Á2Âz·k¹2¼#¶Sº�Å�Ê]·FÄ#ºIµI·FÊ(¾wº�µ�¶�·;º�Å�Ç Á2Âzµ�¶9Ä`·F·;à3Å�¹2´�µ�¾Àµ�¾w·kº ��� ½���� ¹2´�»���½�Î�¶9·FÄ`· � ¾Ëº�µ�¶9·
ÇO¹�È9¾wÇ�Å�Ç Á2Â�µ�¶9·�¼nÁcÇ�Ê�Å9µ�¹�µ�¾ÀÁc´�º;Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`Ç�·k»ÐÉ Ø ·k¹2¼`¶�Ê�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2Äk½���¾wº;µ�¶9·ÞÇ}¹�È=¾wÇ�Å�Ç Á2Â�µ�¶�·ÞÇ�·kº�º`¹�¿2·kº
ºI·k´3µ���Ä�·k¼n·k¾ÀÌ2·k»(É Ø ·k¹2¼`¶SÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�Î�¾wµ�¶�·k¹2¼`¶0Î�Á2Ä`»0¼nÁcº�µ�¾w´9¿	� Å�´�¾Àµ�º�Á2Â�Ä#Å�´�´�¾w´�¿;µ�¾wÇ�·2½�¹2´�»
� ¾wº�µ�¶�·C¼nÁcºIµ
Á2ÂzÉ�¹�Ä�Ä`¾w·FÄ	º Ø ´�¼`¶9Ä�Ác´�¾wº�¾w´9¿�µ�¶9·CÊ�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`ºFÖ × ¶�·M·nâ]·k¼nµ7Á2Â�µ�¶�·;¼nÁcÇ�Ê�Å9µI·FÄ7¹�Ä`¼`¶�¾ÀµI·k¼nµ�Å9Ä�·;¾Ëº�¾w´�¼F¸wÅ�»�·k»ÞÉ Ø µ�¶9·
Ê�¹�Ä`¹2ÇO·FµI·FÄ`º�� ¹2´�»��	½�Î�¶�¾w¼`¶�¹�Ä�·0¾w´�¼nÄ�·k¹2º�¾w´9¿SÂ%Å�´�¼nµ�¾ÀÁc´�º�Á2ÂHN�Ö × ¶9·kºI·�Ì�¹2¸ËÅ9·kº�¹2¸ÀÁc´9¿áÎ�¾Àµ�¶Bµ�¶9·�Ê�Ä�Á=¼n·kº|Ú
ºIÁ2Ä`º�� ºIÊ!·F·k»�
 ( ·2ÖÔ¿9Ö�Ç���Á2Ê�º�*	¼F¹2´(É!·C·kÇOÊ�¾ÀÄ`¾w¼F¹2¸Ë¸ Ø »9·FµI·FÄ#ÇO¾w´9·k»(Â'Á2Ä7·k¹2¼`¶ÍÊ�¹�Ä`¹2¸Ë¸À·k¸U¼nÁcÇ�Ê�Å�µI·FÄ�É Ø ·nÈ�·k¼FÅ�µ�¾w´9¿
É!·k´�¼`¶�ÇO¹�Ä�Ù}Ê�Ä�Á2¿2Ä`¹2ÇOº	¹�µ7¾w´�ºIµ�¹2¸Ë¸w¹�µ�¾ÀÁc´�µ�¾wÇ�·}Ñ ��Õ<Ö

ß7º;¹2´�·nÈ=¹2Ç�Ê ¸À·�Á2Â	¹ÆÉ�¹2º�¾Ë¼ � G � ¹2¸À¿2Á2Ä#¾Àµ�¶�Ç ¸À·Fµ�Å�ºC¼nÁc´�º�¾Ë»9·FÄ;¹ÆÉ�Ä`Ác¹2»�¼F¹2ºIµCÁ2Ê!·FÄ`¹�µ�¾ÀÁc´�Î�¶�¾w¼#¶áÎ�¾w¸w¸zÉ!·
Å�ºI·k»Ð¾Ë´áµ�¶9·}¹2¸À¿2Á2Ä`¾wµ�¶�ÇOºM»9·kº�¼nÄ#¾ÀÉ!·k»Í¾Ë´áµ�¶9·OÂ%Ác¸w¸ÀÁdÎ�¾w´9¿�º�Å9É�ºI·k¼nµ�¾wÁc´®Ö1G=Å9Ê�Ê!ÁcºI·�¹ÆÊ�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2ÄCÎ�¹2´3µ�ºCµIÁSºI·k´�»
¹�¼nÁ2Ê Ø Á2Â N ¼#¶�¹�Ê�µI·FÄ`º�Á2Â;¹BÉ!Á3Á2Ù]½�·k¹2¼`¶ Á2Â�º�¾ÀÛF·�� ½	µIÁÒ¹2¸w¸�Á2µ�¶9·FÄ N Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`º ( ¾Àµ�ºI·k¸ÀÂC¾w´�¼F¸wÅ�»9·k» *#Ö ß
´�¹2¾ÀÌ2·�¹�Ê�Ê�Ä�Ác¹2¼#¶�Î�ÁcÅ�¸Ë»�É!·OµIÁÐºI·k´�»�µ�¶9· N ¼#¶�¹�Ê�µI·FÄ`º�µIÁÐ¹2¸w¸�Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`º�¾w´�Ác´9·�º�Å9Ê!·FÄ`º�µI·FÊUÖ × ¶�¹�µ�¾wºF½z¾w´
º�Å9Ê!·FÄ`º�µI·FÊ ã ½2µ�¶�·	ºI·k´�»�¾w´�¿�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�º�·k´�»�º�N ¼`¶�¹�Ê�µI·FÄ`ºzµIÁ N Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`ºX¹�µ�¹?¼nÁcºIµXÁ2Â�� ( N�� ( ���	��� *��	�'*
Å�´�¾wµ�ºFÖ × ¶�Å�º�¾w´Sº`Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ &�¹2¸w¸ N Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`º7¶�¹kÌ2·�¹dÌ�¹2¾w¸Ë¹�É�¸À·�¾w´�µIÁ�µ�¶9·k¾ÀÄ�Ä�·kºIÊ!·k¼nµ�¾ÀÌ2·�¾w´�¼nÁcÇO¾Ë´9¿ÞÇ�·kº`º�¹�¿2·
É�Å=â!·FÄ`º7µ�¶9· N ¼`¶�¹�Ê�µI·FÄ`º?Á2Â�µ�¶9·�É!Á�Á2Ù ÖCß7´ÍÁ2Ê�µ�¾wÇO¹2¸z¹2¸À¿2Á2Ä`¾wµ�¶�Ç Â'Á2Ä?µ�¶9·�º�¹2Ç�·�Ê�Ä`Á2É�¸À·kÇ ¾wº?¹2º?Â'Ác¸w¸wÁdÎ�ºFÖM³|´
º�Å9Ê!·FÄ`º�µI·FÊ ã ½�µ�¶9·OºI·k´�»�¾w´9¿�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2ÄCºI·k´�»�º��IÅ�º�µ7Ác´�· !,� � � ��� � �X¼#¶�¹�Ê�µI·FÄCµIÁ(·k¹2¼`¶�Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2ÄC¹�µ;¹Æ¼nÁcºIµCÁ2Â
� ( N ( ���
��� *����'*�Å�´�¾wµ�ºFÖ�³|´Oº�Å�Ê]·FÄ#ºIµI·FÊ1&�½�·k¹2¼`¶ÞÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�º�·k´�»�º�¾wµ�º�¹�Ä�Ä`¾ÀÌ=¾w´9¿C¼#¶�¹�Ê�µI·FÄ�µIÁ�¹2¸w¸�Á2µ�¶9·FÄ`º�¹�µ�¹
¼nÁcºIµ�Á2Â�� ( N ( �������A*����'*XÅ�´�¾Àµ�ºFÖ × ¶�Å�º�¹�µ�º`Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ &�½=¹2¸w¸9Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä#º�¶�¹dÌ2·�¹;¼nÁ2Ê Ø Á2Â!µ�¶9·�Î�¶9Ác¸À·�É!Á3Á2Ù]Ö
× ¶�¹�µM¾wºk½®µ�¶9·�É�Ä�Ác¹2»�¼F¹2º�µMÁ2Â�¹Æ¸w¹�Ä�¿2·ENMÚ<Ê�¾À·k¼n·kº ��Ú~º�¾ÀÛF·k»�Ç�·kº`º�¹�¿2·O¼F¹2´ÐÉ!·�·nâ]·k¼nµI·k»B¹�µ!� ( N ( �"�#��� *��$�'*
¼nÁcºIµFÖ

ÏÐ·0¹2º�º`Å�Ç�·Æ¹áºI·FÄ�Ì2·FÄ�Á2Ê!·FÄ`¹�µ�¾w´9¿áÅ9Ê!Ác´�¹Íº�·Fµ�Á2ÂDN ÇO¹2¼`¶�¾w´9·kºF½�·k¹2¼#¶ ¼nÁc´3µ�¹2¾w´�¾w´9¿á¾Àµ�º�ÁdÎ�´ÒÇO¹2¾w´ ¹2´�»
ºI·k¼nÁc´�»�¹�Ä Ø ÇO·kÇ�Á2Ä Ø Ö ÏÐ·0µIÄ`·k¹�µ}ºI·k¼nÁc´�»�¹�Ä Ø ÇO·kÇ�Á2Ä Ø ¸w¾ÀÙ2·�µ�¶9·(¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾Ë¼F¹�µ�¾ÀÁc´Ò´9·Fµ~Î�Á2Ä�Ù]Ö × ¶�¹�µÞ¾wºF½�Î�·
¾w´�¼F¸ËÅ�»9·�¹2´�¹2»�»�¾Àµ�¾ÀÁc´�¹2¸�Ê�¹�Ä`¹2Ç�·FµI·FÄ�% µIÁMÄ`·FÊ�Ä�·kºI·k´3µ�µ�¶�·�¹dÌ2·FÄ`¹�¿2·�¼nÁcºIµzÁ2Â]¹2¼F¼n·kº�º�¾w´9¿?µ�¶9·�ºI·k¼nÁc´�»�¹�Ä Ø Ç�·kÇOÁ2Ä Ø Ö
³lµ�º�Ì�¹2¸wÅ9·7¼F¹2´ÞÉ!·	·k¹2º`¾w¸ Ø »9·FµI·FÄ`Ç}¾w´9·k»OÉ Ø É!·k´�¼`¶�ÇO¹�Ä�Ù�Ê�Ä�Á2¿2Ä`¹2Ç}º�¹dÌ�¹2¾w¸Ë¹�É�¸À·�Ác´'&7´�¾�ÈOº Ø ºIµI·kÇOºFÖ × ¶�·�µI·nÈ=µ�Å�¹2¸
»�¹�µ�¹�É�¹2º�·�¾wº�·FÌ2·k´�¸ Ø »�¾wºIµIÄ`¾ÀÉ Å9µI·k»�ÁdÌ2·FÄ7µ�¶9·AN Ç}¹2¼`¶�¾w´�·kºFÖ�³lÂuµ�¶�·CÎ�¶9Ác¸À·C»�¹�µ�¹�É�¹2ºI·;¾w´�»9·nÈ�¾Ëº�·nÈ�Ê!·k¼nµI·k»SµIÁE��µ
Ác´Æµ�¶9· N º�¾ÀÛF·k»0Ç}¹2¾w´ÆÇ�·kÇ�Á2Ä Ø ½�Î�·���Å�ºIµ	¹2º`º�Å�Ç�·(%*) ã Ö

��¸Ë¾À·k´�µ�º?Ä`·kà3Å9·kº�µCºI·FÄ�Ì=¾w¼n·�µIÁ0Ác´9·�Á2Ä;ÇOÁ2Ä�·�+ �-,�.����MÇO¹2¼`¶�¾Ë´9·kºF½UÎ�¶�¾w¼`¶Ð¾w´áµ�Å�Ä`´á»�¾wºIµIÄ`¾wÉ�Å9µI·�µ�¶9·kÇ ·FÌ2·k´�¸ Ø
Ác´3µIÁBµ�¶9· N Ç}¹2¼`¶�¾w´�·kº}¾wÇ�Ê ¸À·kÇ�·k´3µ�¾w´9¿Ðµ�¶9·ÍºI·FÄ�Ì2·FÄkÖ0/�·kà3Å�·kºIµ�ºÞ¹�Ä`·Sà�Å9·FÄ`¾À·kº}µ�¶�¹�µÞÇ�Å�ºIµÞÉ]·SºIÁc¸ÀÌ2·k»§Î�¾Àµ�¶
µ�¶9·�»�¹�µ�¹�ºIµIÁ2Ä�·k»áÁc´Íµ�¶9· N�ÇO¹2¼`¶�¾Ë´9·kºFÖ?ÏÐ·O¹2º�º�Å�ÇO·�µ�¶�¹�µMÅ�´�»9·FÄ�¹�º�¾Àµ�Å�¹�µ�¾ÀÁc´(Á2Â�¶9·k¹kÌ Ø µIÄ`¹�ÃÞ¼�µ�¶�·�º�·FÄ�Ì2·FÄ
Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºI·kº�É ¹�µ�¼`¶9·kº}Á2Â�I1)32�N à3Å9·FÄ#¾À·kºFÖ ��Ä�Á=¼n·kº�º�¾w´�¿S·k¹2¼#¶ É�¹�µ�¼#¶ ¼F¹2´ÒÉ!·Æ¼nÁc´�º�¾w»9·FÄ`·k»�¹2º}¹Ð¶ Ø Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ
¼nÁcÇ�Ê!ÁcºI·k» Á2Â7Ác´�·(Á2ÄÞÇOÁ2Ä�· � G�� º�Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ ºFÖ × ¶9·(Ì�¹2¸wÅ�·0Á2Â 2Ðº�¶9ÁcÅ�¸w» É!·(¸Ë¹�Ä�¿2·0·k´9ÁcÅ9¿c¶ µIÁ�Ê�Ä`Á2Ê]·FÄ#¸ Ø
¹2Ç�Á2Ä�µ�¾wÛF·}µ�¶9·}¼nÁcÇ}Ç�Å�´�¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´�¹2´�»Bº Ø ´�¼`¶9Ä`Ác´�¾ÀÛk¹�µ�¾ÀÁc´Ð¼nÁcºIµ�º�Á2Â�µ�¶9·OÊ�¹�Ä`µ�¾w¼FÅ�¸w¹�Ä � G�� ÇO¹2¼`¶�¾w´9·2Ö�³qµ;¾ËºC´9Á2µ
»�¾ÀÃÞ¼FÅ�¸ÀµCµIÁ�ºI·F·�µ�¶�¹�µ�µ�¶9·�µ�¶�¾Ëº�¼ Ø ¼F¸À·�Á2Â�µ�¶9Ä`·F·�º�Å�Ê]·FÄ#ºIµI·FÊ�º�¼F¹2´Ò¹2¼nµ�Å�¹2¸w¸ Ø É!·�Ä�·k»�Å�¼n·k»�µIÁÐ¹á¼ Ø ¼F¸w·�Á2Â�Ác´9·
º�Å9Ê!·FÄ`º�µI·FÊÆÉ Ø »9·k¹2¸w¾w´�¿�Î�¾Àµ�¶�µ�¶9Ä�·F·;º�·FÊ�¹�Ä`¹�µI·CÉ�¹�µ�¼#¶9·kºF½ ·k¹2¼`¶(¾Ë´Æ¹O»�¾�â!·FÄ�·k´3µ	ºIµ�¹�¿2·;Á2Âu·nÈ�·k¼FÅ�µ�¾ÀÁc´®Ö

Ü



28  14 38 17 11 25 6 30 1

1 2 3 4 5 6 987

This text is an example of a textual database

1 6 11  14 17 25 28 30 38

Processor 1 Processor 2

Ýz¾À¿cÅ9Ä�·A& � ß ¿c¸ÀÁ2É ¹2¸U¾w´�»9·nÈ�º�Å9Ã�ÈÆ¹�Ä�Ä`¹ Ø »�¾wºIµIÄ`¾ÀÉ Å9µI·k»�Ác´Æµ~Î�Á}Ê�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2Ä`ºFÖ

����� ���	��

���������������������������������! ��

"U·Fµ�Å�º�¹2º�º`Å�Ç�·�µ�¶�¹�µ�Î�·7¹�Ä�·�¾Ë´�µI·FÄ�·kº�µI·k»}¾w´O»�·FµI·FÄ`ÇO¾w´�¾Ë´9¿Mµ�¶9·	µI·nÈ=µ�Ê!Ácº�¾Àµ�¾wÁc´�º�¾w´�Î�¶�¾w¼`¶}¹M¿c¾ÀÌ2·k´�º�Å9É�ºIµIÄ#¾w´9¿M¾wº
¸ÀÁ=¼F¹�µI·k»Þ¾Ë´®Ö�³|´�µ�¶9·7ºI·kà�Å9·k´�µ�¾Ë¹2¸�º�Å9Ã�È�¹�Ä�Ä`¹ Ø µ�¶�¾wº�¼F¹2´ÞÉ!·�ºIÁc¸ÀÌ2·k»}É Ø Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`ÇO¾w´�¿7µqÎ�Á�à3Å�·FÄ`¾À·kº$#3Ác´9·�Î�¾wµ�¶�µ�¶9·
¾w´�ÇO·k»�¾w¹�µI·	Ê�Ä`·k»9·k¼n·kºIÁ2Ä�¹2´�»Oµ�¶�·�Á2µ�¶9·FÄ�Î�¾wµ�¶Oµ�¶9·7¾w´�Ç�·k»�¾Ë¹�µI·�º�Å�¼F¼n·kº�Á2ÄkÖ�"U·Fµ�Å�º�¼F¹2¸Ë¸�µ�¶�¾Ëº�Á2Ê!·FÄ`¹�µ�¾ÀÁc´ �
� ��� �
�40,�
% 	 ����3�Ö

ß�º�Å9ÃOÈÍ¹�Ä�Ä`¹ Ø ¼F¹2´�É!·O»�¾wºIµIÄ#¾ÀÉ�Å9µI·k»ÍÁc´3µIÁ0µ�¶9·OÊ�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2Ä`ºCÅ�º�¾Ë´9¿Æ¹Æ¿c¸ÀÁ2É�¹2¸�¾Ë´�»9·nÈÍ¹�Ê�Ê�Ä�Ác¹2¼`¶B¾w´áÎ�¶�¾Ë¼`¶
¹�º�¾Ë´9¿c¸À·Æ¹�Ä�Ä`¹ Ø ¾Ëº�É�Å�¾w¸Àµ�Â%Ä�ÁcÇ µ�¶9·ÆÎ�¶�Ác¸À·ÆµI·nÈ�µÞ¼nÁc¸w¸À·k¼nµ�¾ÀÁc´ ¹2´�» ÇO¹�Ê�Ê!·k» ·FÌ2·k´�¸ Ø Ác´Òµ�¶9·(Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`ºFÖ ß
Ä�·k¹2¸w¾wÛk¹�µ�¾ÀÁc´}Á2Â�µ�¶�¾wº�¾w»9·k¹;Â'Á2Ä�µ�¶9·7·nÈ=¹2ÇOÊ�¸À·?¾w´ ��¿cÅ9Ä�· ã ¾wº�º�¶9Á�Î�´�¾w´E��¿cÅ9Ä�· &CÂ%Á2Ä6&;Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`ºFÖ ��Á2µ�¾w¼n·?µ�¶�¹�µ
¾w´�µ�¶�¾wºz¿c¸ÀÁ2É�¹2¸�¾Ë´�»9·nÈ�¹�Ê�Ê�Ä�Ác¹2¼#¶O·k¹2¼`¶ÞÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�ºIµ�¹2´�»�º�Â'Á2Ä�¹2´Þ¾w´3µI·FÄ�Ì�¹2¸�Á2Ä�Ä`¹2´9¿2·�Á2Â!º`Å9Ã�È=·kº ( Â'Á2Ä�·nÈ=¹2ÇOÊ�¸À·2½
¾w´ ��¿cÅ9Ä�· &}Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä ã Ä�·FÊ�Ä�·kºI·k´3µ�º?º�Å9Ã�È=·kº7Î�¾Àµ�¶ ��Ä`ºIµ7¸À·FµIµI·FÄ`º?Â%Ä�ÁcÇ <I¹�>�µIÁ)<|· >�*#Ö × ¶9·�É�Ä�Á2Ù2·FÄMÇO¹2¼`¶�¾w´9·
ÇO¹2´3µ�¹2¾w´�º	¾Ë´9Â'Á2Ä#ÇO¹�µ�¾ÀÁc´�Á2Âuµ�¶9·CÌ�¹2¸wÅ9·kº	¸w¾ËÇO¾Àµ�¾w´9¿�µ�¶9·;¾w´3µI·FÄ�Ì�¹2¸wº�¾w´�·k¹2¼#¶SÇO¹2¼#¶�¾w´9·C¹2´�»ÆÄ�ÁcÅ9µI·Cà�Å9·FÄ`¾À·kº	µIÁOµ�¶9·
Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä#ºu¹2¼F¼nÁ2Ä#»�¾w´9¿c¸ Ø Ö × ¶�¾Ëº�ÂQ¹2¼nµX¼F¹2´�É!·�µ�¶�·�º�ÁcÅ9Ä`¼n·�Á2Â ¸ÀÁc¹2»�¾wÇ�É�¹2¸w¹2´�¼n·�¾w´�µ�¶9·�Ê�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2Ä`ºuÎ�¶9·k´�à3Å�·FÄ`¾À·kº
µI·k´�»(µIÁÞÉ!·;»�¾Ë´�¹2ÇO¾w¼F¹2¸w¸ Ø É�¾w¹2ºI·k»(µIÁ}Ê�¹�Ä`µ�¾w¼FÅ�¸w¹�Ä�¾Ë´�µI·FÄ�Ì�¹2¸wº ( ¾w´0µ�¶9·�´9·nÈ�µ7ºI·k¼nµ�¾ÀÁc´SÎ�·�Ê�Ä�Á2Ê!ÁcºI·;¹ÞºIÁc¸wÅ9µ�¾wÁc´ÆµIÁ
µ�¶�¾wº�Ê�Ä�Á2É�¸À·kÇ1*#Ö

"¦·FµOÅ�º�¹2º�º�Å�ÇO·Æµ�¶9·0¾w»9·k¹2¸�º�¼n·k´�¹�Ä#¾ÀÁ�¾w´�Î�¶�¾w¼#¶ µ�¶9·Æà3Å�·FÄ`¾À·kº�¹�Ä�·ÆÄ`Å�Á2µI·k» Å�´�¾ÀÂ%Á2Ä`ÇO¸ Ø ¹�µ}Ä`¹2´�»9ÁcÇ Ác´3µIÁ
µ�¶9·�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä#ºFÖ;ß º�·k¹�Ä`¼`¶áÂ%Á2ÄC¹2¸w¸�µI·nÈ�µMÊ!Ácº�¾Àµ�¾wÁc´�º�¹2º`ºIÁ�¼F¾Ë¹�µI·k»áÎ�¾Àµ�¶á¹�É�¹�µ�¼`¶áÁ2Â I ) 2 N à�Å9·FÄ`¾w·kº�¼F¹2´ÐÉ!·
Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`Ç�·k»C¹2º�Â'Ác¸Ë¸ÀÁdÎ�ºkÖ × ¶9·�É�Ä�Á2Ù2·FÄuµ�¹�Ù2·kº I�¸ÀÁ2¿KN � I �"�!�(µ�¾ËÇ�·�µIÁ�Ä`ÁcÅ9µI·�µ�¶9·�à3Å�·FÄ`¾À·kºUµIÁ�µ�¶9·k¾ÀÄ�Ä�·kºIÊ!·k¼nµ�¾ÀÌ2·
µ�¹�Ä�¿2·Fµ�Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`ºFÖ;�?´�¼n·�µ�¶9·�Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`ºz¿2·Fµ�µ�¶9·k¾wÄ�2?à�Å9·FÄ`¾À·kºu·k¹2¼#¶OÁ2Â]µ�¶9·kÇ Ê!·FÄ�Â'Á2Ä#ÇOºz¾w´�Ê�¹�Ä`¹2¸w¸w·k¸ 27É�¾w´�¹�Ä Ø
ºI·k¹�Ä`¼#¶9·kºFÖ ��Á2µI·�µ�¶�¹�µ;Â%Á2Ä;·k¹2¼#¶�à�Å9·FÄ Ø ½zÎ�¾wµ�¶�¶�¾À¿c¶ÐÊ�Ä�Á2É�¹�É�¾w¸Ë¾Àµ Ø ã'& ã M4N�½X¾Àµ;¾wº�´9·k¼n·kº�º�¹�Ä Ø µIÁ(¿2·Fµ�Â'Ä�ÁcÇ ¹
Ä�·kÇ�Á2µI·�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä?¹)(	Ú~º`¾ÀÛF·k»0Ê�¾w·k¼n·CÁ2ÂXµI·nÈ�µ?¾w´ÆÁ2Ä#»9·FÄ�µIÁ�»9·k¼F¾w»9·Cµ�¶�·;Ä�·kº�Å�¸Àµ�Á2ÂXµ�¶9·�¼nÁcÇOÊ�¹�Ä`¾wºIÁc´S¹2´�»0¿2ÁÞµIÁ
µ�¶9·�´9·nÈ=µ�ºIµI·FÊÐ¾w´(µ�¶9·�º�·k¹�Ä`¼`¶®Ö × ¶�¾Ëº	Ä�·k¹2»�¾Ë´9¿Oµ�¹�Ù2·kº?Ác´9·�¹2»�»�¾Àµ�¾wÁc´�¹2¸¦º�Å�Ê]·FÄ#ºIµI·FÊ(Ê�¸ËÅ�º�µ�¶9·�¾w´3Ì2Ác¸ÀÌ2·k»S¼nÁcº�µ7Á2Â
¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾w¼F¹�µ�¾Ë´9¿*(ÒÉ Ø µI·kºzÊ!·FÄXà�Å9·FÄ Ø ÖzÝ9Á2Ä�¹7¿c¸ÀÁ2É�¹2¸=¹�Ä�Ä`¹ Ø Á2Â º`¾ÀÛF·'JB½2µ�¶9·�É�¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä`¼#¶�¹2´�»�µ�¶9·�Ä�·kºIÊ!·k¼nµ�¾ÀÌ2·
ºI·k´�»�¾w´9¿CÁ2ÂUµ�¶�·7¹�Ä�Ä#¹ Ø Ê!Ácº�¾Àµ�¾wÁc´�º�¹�Ä�·7Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`Ç�·k»�¹�µ�¼nÁcºIµ�2�¸ÀÁ2¿ ( J M4N * � 2�� � � � ( 2+( � � � *�¸ÀÁ2¿ ( J M4N�*#Ö
× ¶9·k´Sµ�¶9·�2}¹�Ä`Ä`¹ Ø Ê!Ácº�¾wµ�¾ÀÁc´�º�Ê]·FÄ7Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2ÄM¹�Ä�·�Ä�·k¼n·k¾ÀÌ2·k»áÉ Ø µ�¶9·�É�Ä`Á2Ù2·FÄ?¹�µM¼nÁcºIµAI�� µIÁ�¼nÁc´3µ�¾w´�Å9·�Î�¾Àµ�¶
µ�¶9·ÆÂ%Ác¸w¸ÀÁ�Î�¾w´9¿ÍÉ�¹�µ�¼`¶ ¹2´�»ÒºIÁáÁc´®Ö)��Á�Î�·FÌ2·FÄk½�¾Àµ�¾wº�´�Á2µO´9·k¼n·kº�º�¹�Ä Ø µIÁÐÎ�¹2¾Àµ�Â'Á2Ä}¹á¿c¾wÌ2·k´ É�¹�µ�¼`¶ÒµIÁL� ´�¾wº�¶

	



1 2 3 4 5

This text is an example of a textual database

1 6 11  14 17 25 28 30 38

 14 17 11 6 1 30253828

1 2 3 4

Processor 1 Processor 2

Ýz¾À¿cÅ�Ä�·;Ó � "UÁ=¼F¹2¸¦¾Ë´�»9·nÈ�º`Å9Ã�È�¹�Ä`Ä`¹ Ø Ö

º�¾w´�¼n·�¾w´(·k¹2¼`¶áº�Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊSÎ�·�¼F¹2´áºIµ�¹�Ä�µ7µ�¶9·;Ê�Ä`Á�¼n·kº�º`¾w´9¿OÁ2Â�¹Þ´9·FÎ É�¹�µ�¼`¶®Ö × ¶�¾wº	Â'Á2Ä`Ç ¹ÞÊ�¾ÀÊ!·k¸w¾w´�¾Ë´9¿�¹2¼nÄ�Ácº`º
º�Å9Ê!·FÄ`º�µI·FÊ�º�¾w´ Î�¶�¾w¼#¶Ò¹�µ}¹2´ Ø ¿c¾ÀÌ2·k´ º�Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ Î�·(¶�¹kÌ2·2½�Ác´ ¹dÌ2·FÄ`¹�¿2·2½	¸ÀÁ2¿ ( J M4N�*�É�¹�µ�¼#¶9·kº}¹�µO»�¾Àâ]·FÄ�·k´3µ
ºIµ�¹�¿2·�Á2Âz·nÈ�·k¼FÅ9µ�¾wÁc´®Ö × ¶9·;´�·Fµ	·nâ]·k¼nµ?¾wº�µ�¶�¹�µ�¹�µ�µ�¶9·C·k´�»(Á2ÂX·FÌ2·FÄ Ø º�Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ(Î�·�¶�¹kÌ2·�µ�¶9·�¼nÁcÇ�Ê ¸À·Fµ�¾ÀÁc´0Á2Â
¹O»�¾Àâ]·FÄ�·k´3µ�É�¹�µ�¼#¶®Ö × ¶�Å�º�µ�¶9·CµIÁ2µ�¹2¸ ( ¹2º Ø Ç�Ê�µIÁ2µ�¾w¼ *�¹dÌ2·FÄ`¹�¿2·�¼nÁcºIµ�Ê!·FÄ�É�¹�µ�¼#¶(¾wº�¿c¾wÌ2·k´ÆÉ Ø

Ñ 2 N ¸ÀÁ2¿KN$� 2 N���Õ � Ñ 2�¸ÀÁ2¿ ( J M4N * ��2+( � ���XÕ��
Î�¶9·FÄ`·;µ�¶9·���Ä`ºIµ�µI·FÄ`Ç Ä�·FÊ�Ä�·kºI·k´3µ�º7µ�¶9·�¼nÁcºIµ�Á2Â�µ�¶9·�Á2Ê!·FÄ`¹�µ�¾wÁc´�º�·nâ!·k¼nµI·k»áÉ Ø µ�¶9·�É�Ä�Á2Ù2·FÄMÇO¹2¼`¶�¾Ë´9·;Î�¶�·FÄ�·k¹2º
µ�¶9·;º�·k¼nÁc´�»ÆµI·FÄ`Ç ¾Ëº�µ�¶9· ( Ê�¾ÀÊ!·k¸w¾Ë´9·k» *�¼nÁcºIµ	Á2ÂuÊ�Ä�Á=¼n·kº�º�¾w´9¿O¹ I?Ú~º�¾ÀÛF·k»ÆÉ ¹�µ�¼`¶(¾Ë´�µ�¶9·AN?Ú~ÇO¹2¼#¶�¾w´9·kº�ºI·FÄ�Ì2·FÄkÖ

³|´}µ�¶�·�¸ÀÁ=¼F¹2¸�¾w´�»9·nÈOºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø ½9Ác´Þµ�¶9·�Á2µ�¶9·FÄ�¶�¹2´�»U½3¹�º�Å9Ã�ÈO¹�Ä�Ä`¹ Ø ¾wº�¼nÁc´�ºIµIÄ`Å�¼nµI·k»�¾w´}·k¹2¼`¶�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�É Ø
¼nÁc´�º�¾Ë»9·FÄ`¾w´9¿;Ác´�¸ Ø µ�¶9·Mº�Å9É ºI·Fµ�Á2Â�µI·nÈ�µ�ºIµIÁ2Ä�·k»�¾w´�¾Àµ�º�Ä�·kºIÊ!·k¼nµ�¾ÀÌ2·7Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2ÄkÖ:G=·F·H��¿cÅ�Ä�·?Ó�Ö���Á�Ä�·FÂ%·FÄ�·k´�¼n·kº�µIÁ
µI·nÈ=µ	Ê!ÁcºIµ�¾Àµ�¾ÀÁc´�º�º�µIÁ2Ä�·k»0¾w´�Á2µ�¶9·FÄ�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`º	¹�Ä`·CÇO¹2»9·2Ö × ¶�Å�º�¾Àµ	¾Ëº�´9Á2µ	´9·k¼n·kº�º�¹�Ä Ø µIÁ}Ê�¹ Ø Â'Á2Ä�µ�¶9·;¼nÁcºIµ	Á2Â
ºI·k´�»�¾w´9¿ (	Ú~º�¾ÀÛF·k»0Ê�¾À·k¼n·kº�Á2ÂuµI·nÈ�µ�Ê!·FÄ�·k¹2¼`¶SÉ�¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä`¼`¶SºIµI·FÊUÖ

��ÁdÎ�·FÌ2·FÄk½uÂ'Á2ÄM·FÌ2·FÄ Ø à�Å9·FÄ Ø ¾wµ?¾Ëº7´�·k¼n·kº�º�¹�Ä Ø µIÁ0ºI·k¹�Ä`¼#¶�¾w´á¹2¸w¸zÁ2Â�µ�¶�·�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`ºM¾w´ÍÁ2Ä`»�·FÄMµIÁ ��´�»Íµ�¶9·
Ê�¾À·k¼n·kº;Á2Â	¸ÀÁ=¼F¹2¸�¹�Ä�Ä`¹ Ø º�µ�¶�¹�µ;Â%Á2Ä`Ç µ�¶9·}ºIÁc¸wÅ�µ�¾ÀÁc´ÐÂ%Á2Ä�¹0¿c¾wÌ2·k´�¾w´3µI·FÄ�Ì�¹2¸�à�Å9·FÄ Ø Ö�ß�º�¹2´�¹2´�ºIÎ�·FÄk½z¾Àµ;º�Å�Ã}¼n·kº
µIÁÒºI·k´�»§µIÁ µ�¶9·áÉ�Ä�Á2Ù2·FÄ N Ê�¹2¾ÀÄ`º ( � � � *#½7Ác´9·ÍÊ]·FÄ�Ê�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2Äk½	Î�¶9·FÄ`· �?� � ¹�Ä�·áµ�¶9·áºIµ�¹�Ä�µ���·k´�» Ê]Ácº`¾Àµ�¾ÀÁc´�º
Ä�·kºIÊ!·k¼nµ�¾ÀÌ2·k¸ Ø Á2Âuµ�¶9·;¸ÀÁ=¼F¹2¸®¹�Ä�Ä`¹ Ø ºkÖ

× ¶�·�Ê�Ä�Á=¼n·kº�º�¾w´9¿�Á2Â�¹ÆÉ�¹�µ�¼#¶�Á2ÂDI à�Å9·FÄ`¾w·kºC¾wºM¹2ºCÂ%Ác¸w¸ÀÁ�Î�ºFÖ "¦·Fµ;Å�ºC¼#¶�¹�Ä�¿2· ã Å�´�¾Àµ?µIÁ0µ�¶9·Þ¶�¹2´�»�¸w¾Ë´9¿ÞÁ2Â
·k¹2¼`¶�à�Å9·FÄ Ø É Ø µ�¶9·�É�Ä�Á2Ù2·FÄ�º�Á�¾ÀµK��Ä`ºIµ�»9Á3·kº�¹CÎ�Á2Ä�Ù�Ê�Ä`Á2Ê]Á2Ä`µ�¾ÀÁc´�¹2¸9µIÁ"2�N�Ö�&�´�Â'Á2Ä�µ�Å�´�¹�µI·k¸ Ø ½�µ�¶�·�É�Ä`Á2Ù2·FÄ�´9Á�Î
¶�¹2º�µIÁ}ºI·k´�»Æ·FÌ2·FÄ Ø à3Å9·FÄ Ø µIÁÞ·FÌ2·FÄ Ø Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2ÄkÖ × ¶�¾wº�É�Ä`Ác¹2»�¼F¹2ºIµ	Á2Ê!·FÄ`¹�µ�¾ÀÁc´(¼F¹2´(É!·M·nâ!·k¼nµI·k»S¹2º�»9·kº�¼nÄ`¾ÀÉ!·k»
¾w´�ºI·k¼nµ�¾ÀÁc´ &�Ö × ¶�¹�µ�¾wºF½zµ�¶9·�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`º�¿2·Fµ�2(à�Å9·FÄ`¾À·kº�Â%Ä�ÁcÇ µ�¶9·ÞÉ�Ä�Á2Ù2·FÄ�¹2´�»�µ�¶�·k´BÉ�Ä�Ác¹2»�¼F¹2ºIµ�µ�¶9·kÇ µIÁ
¹2¸w¸�Á2µ�¶9·FÄ}Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`ºO¹�µÞ¹ÐµIÁ2µ�¹2¸�¼nÁcºIµ}Á2Â 2�N � 2�N�� � & ��ÖÒ³l´Òµ�¶�·0´9·nÈ�µÞº�Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊU½�·k¹2¼`¶ Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä
Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`ÇOº;¾Ë´�Ê�¹�Ä`¹2¸Ë¸À·k¸�2�N É�¾w´�¹�Ä Ø º�·k¹�Ä`¼`¶9·kº�¹2´�»�ºI·k´�»�º!2ÆÊ ¹2¾ÀÄ`º ( � � � *CµIÁÍµ�¶�·ÞÉ�Ä`Á2Ù2·FÄ�¹�µ�¹SµIÁ2µ�¹2¸�¼nÁcº�µ�Á2Â
2�N ¸ÀÁ2¿ ( J M4N * � 2��#� �	Ö × ¶9·MÉ�Ä�Á2Ù2·FÄk½�¾Ë´�µ�Å9Ä`´®½=Ä�·k¼n·k¾ÀÌ2·kº�2�N à3Å�·FÄ`¾À·kº�¹�µ	¹O¼nÁcºIµ�Á2Â 2�N�� Å�´�¾Àµ�º�Á2Âuµ�¾wÇ�·2Ö

�



× ¶�Å�º�µ�¶9·CµIÁ2µ�¹2¸�¼nÁcºIµ	Á2Âzµ�¶�¾wº�º�µIÄ`¹�µI·F¿ Ø ¾wº�¿c¾ÀÌ2·k´(É Ø
Ñ 2 N ��2�N���Õ � Ñ 2�N ¸wÁ2¿ ( J M4N *�� 2 �$���XÕ��

× ¶�Å�º�Î�·?ºI·F·7µ�¶�¹�µ�µ�¶9·�¿c¸wÁ2É�¹2¸ ¾Ë´�»9·nÈO¹�Ê�Ê�Ä�Ác¹2¼#¶�Á�â]·FÄ�µ�¶9·7Ê!Á2µI·k´�µ�¾w¹2¸ Á2Â®É!·FµIµI·FÄ�Ê]·FÄ`Â'Á2Ä`Ç}¹2´�¼n·�¾w´Þ¹2º Ø Ç�Ê9Ú
µIÁ2µ�¾w¼MµI·FÄ#ÇOºFÖ�³lµ	¾wº�Î�Á2Ä�µ�¶3Î�¶�¾w¸À·7µ�¶9·k´ÆµIÁÞÂ'Á=¼FÅ�º�Ác´S¶9ÁdÎ µIÁÞ¾wÇ�Ê�Ä�Á�Ì2·CºIÁcÇ�·CÊ!·FÄ�Â%Á2Ä`ÇO¹2´�¼n·C»9Ä`¹kÎ�É�¹2¼�Ù=º�Á2Âzµ�¶9·
¿c¸ÀÁ2É�¹2¸ ¾w´�»9·nÈ�ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø Ö�³l´�µ�¶�·�Ê�Ä�Á2Ê!Ácº�¹2¸�Î�·7»9·kº�¼nÄ`¾ÀÉ!·�É!·k¸ÀÁ�Î Î�·�¿2·Fµ�Ä`¾Ë»�Á2Â®µ�¶9·�¸ÀÁ2¿'N ÂQ¹2¼nµIÁ2Ä�¾Ë´�µ�¶9·�É�Ä�Á2Ù2·FÄ
ÇO¹2¼#¶�¾w´9·�Î�¶�¾w¼#¶O¼nÁcÇ�·kº�¹2º�¹�Ê�Ä�Á=»�Å�¼nµXÁ2Â�¾wÇ�Ê�Ä�Á�Ì�¾Ë´9¿C¸ÀÁc¹2»OÉ ¹2¸w¹2´�¼n·�¾Ë´Oµ�¶9· N?Ú~ÇO¹2¼`¶�¾w´9·kº�ºI·FÄ�Ì2·FÄk½=¹2´�»OÄ`·k»�Å�¼n·
º�¾À¿c´�¾���¼F¹2´3µ�¸ Ø µ�¶9·C¹2ÇOÁcÅ�´�µ�Á2Âu¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾Ë¼F¹�µ�¾ÀÁc´ ( ( �A*�Ê!·FÄ�Â'Á2Ä#Ç�·k»�É Ø µ�¶9·CºI·FÄ`Ì2·FÄkÖ

� � ��­���� ����°��	��
 ¬®¬��
� � ²`ª�����¬�� ����
��

× ¶9·F��Ä`ºIµO»9Ä#¹kÎ	É�¹2¼`ÙÒÁ2Â?µ�¶9·0¿c¸ÀÁ2É�¹2¸�¾w´�»9·nÈÒ¹�Ê�Ê�Ä`Ác¹2¼`¶ ¾Ëº�Ä�·k¸w¹�µI·k» µIÁ�µ�¶9·SÊ]Ácº`º�¾ÀÉ�¾w¸Ë¾Àµ Ø Á2ÂC¸ÀÁc¹2»§¾wÇ�É�¹2¸w¹2´�¼n·
¼nÁcÇO¾w´�¿CÂ'Ä`ÁcÇ ¸w¹�Ä�¿2·�¹2´�»}º�Å�º�µ�¹2¾w´9·k»�ºI·kà�Å9·k´�¼n·kº�Á2ÂUà3Å9·FÄ#¾À·kºXÉ!·k¾w´9¿?Ä�ÁcÅ9µI·k»}µIÁCµ�¶9·7º�¹2Ç�·	Ê�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2ÄkÖ × ¶9·�É!·kºIµ
Î�¹ Ø µIÁ(¹dÌ2Ác¾w»�Ê ¹�Ä�µ�¾w¼FÅ�¸w¹�ÄMÊ�Ä�·FÂ'·FÄ`·k´�¼n·kºMÂ%Á2Ä�¹Æ¿c¾ÀÌ2·k´�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä;¾ËºMµIÁSºI·k´�»�à3Å�·FÄ`¾À·kºMÅ�´�¾wÂ'Á2Ä`Ç}¸ Ø ¹�µ;Ä#¹2´�»9ÁcÇ
¹2Ç�Ác´9¿�µ�¶9·�Ê�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2Ä`ºFÖ?ÏÐ·�Ê�Ä�Á2Ê!ÁcºI·�µIÁÆ¹2¼`¶�¾À·FÌ2·�µ�¶�¾wº�·nâ!·k¼nµCÉ Ø Ç�Å�¸Àµ�¾ÀÊ�¸w·nÈ=¾w´�¿�·k¹2¼`¶�¾w´3µI·FÄ�Ì�¹2¸z»9·���´9·k»SÉ Ø
µ�¶9·�Á2Ä`¾À¿c¾w´�¹2¸¦¿c¸ÀÁ2É ¹2¸�¹�Ä�Ä#¹ Ø º�ÁÞµ�¶�¹�µM¾ÀÂXµ�¶�·�¹�Ä�Ä#¹ Ø ·k¸w·kÇ�·k´�µ��	¾wº7ºIµIÁ2Ä�·k»á¾w´SÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä��¦½]µ�¶9·k´Íµ�¶9·�·k¸À·kÇ�·k´3µ�º
� � ã ½�� � &�½!ÖÀÖÀÖ�¹�Ä�·MºIµIÁ2Ä�·k»�ºIµIÁ2Ä`·k»Æ¾w´}Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`º��(� ã ½��(��&�½]ÖÀÖÀÖ�Ä�·kºIÊ!·k¼nµ�¾ÀÌ2·k¸ Ø ¹2´�»�¾Ë´Þ¹�¼F¾ÀÄ`¼FÅ�¸w¹�Ä�Ç}¹2´�´9·FÄ
¹2º�º`¶9ÁdÎ�´Æ¾Ë´ ��¿cÅ9Ä�·MÜ9Ö�ÏÐ·�¼F¹2¸w¸®µ�¶�¾Ëº�ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø�� &�Ö

³|´0µ�¶�¾Ëº�¼F¹2ºI·2½®¹2´ Ø É�¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä`¼#¶á¼F¹2´SºIµ�¹�Ä`µ�¹�µ?¹2´ Ø Ê�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2ÄkÖH�?´�¼n·�¹ÞºI·k¹�Ä#¼`¶Í¶�¹2º�»�·FµI·FÄ`ÇO¾w´9·k»0µ�¶�¹�µ
µ�¶9·0¿c¾wÌ2·k´ÒµI·FÄ`Ç Ç�Å�ºIµ�É!·0¸ÀÁ=¼F¹�µI·k» É!·FµqÎ�·F·k´ µ~Î�ÁB¼nÁc´�ºI·k¼FÅ�µ�¾ÀÌ2·0·k´3µIÄ`¾À·kº�� ¹2´�»��	� ã Á2Â?µ�¶9·0¹�Ä�Ä`¹ Ø ¾w´ ¹
Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Äd½�µ�¶9·ÞºI·k¹�Ä`¼`¶�¾wº�¼nÁc´�µ�¾w´�Å9·k»B¾w´Ðµ�¶9·�´9·nÈ�µ;Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�¹2´�»�ºIÁ0Ác´U½�Î�¶�·FÄ�·}¹�µ;·k¹2¼#¶�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�¾wµ;¾wº
Ác´�¸ Ø ´9·k¼n·kº�º�¹�Ä Ø µIÁC¸ÀÁ�Á2Ù�¹�µzµ�¶9·�·k´�µIÄ Ø ��Á2Â�µ�¶�·�¹�Ä`Ä`¹ Ø ÖXÝ9Á2Ä�·nÈ9¹2Ç�Ê�¸w·2½c¾w´���¿cÅ9Ä�·�ÜM¹?µI·FÄ`Ç ¸ÀÁ=¼F¹�µI·k»�¾w´�µ�¶9· ��Ä`ºIµ
¾w´3µI·FÄ�Ì�¹2¸L½ ÇO¹ Ø É!·;¸ÀÁ=¼F¹�µI·k»Í·k¾Àµ�¶9·FÄ?¾w´0Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä ã Á2Ä &�Ö�³lÂ�¾Àµ�¶�¹�Ê�Ê!·k´�º	µ�¶�¹�µ?¹�ºI·k¹�Ä`¼`¶ÍÂ%Á2Ä7¹ÞµI·FÄ`Ç ¸ÀÁ=¼F¹�µI·k»
¹�µ?Ê!Ácº�¾Àµ�¾ÀÁc´ �ÞÁ2Â�µ�¶9·�¹�Ä�Ä`¹ Ø ºIµ�¹�Ä`µ�ºC¾w´SÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä ã ½Uµ�¶9·k´ÍÁc´�¼n·�¾ÀµM»9·FµI·FÄ`Ç}¾w´9·kº�µ�¶�¹�µMµ�¶9·�µI·FÄ`Ç ¾wº�É!·Fµ~Î�·F·k´
Ê!Ácº�¾Àµ�¾ÀÁc´�º 	�¹2´�»L@3½®µ�¶9·�º�·k¹�Ä`¼`¶Ð¾wº7¼nÁc´3µ�¾w´3Å�·k»Í¾Ë´(Ê�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2Ä &ÞÉ Ø »�¾ÀÄ`·k¼nµ�¸ Ø ·nÈ=¹2Ç}¾w´�¾w´9¿}µ�¶9·�Ê]Ácº`¾Àµ�¾ÀÁc´ ��ÖM³|´
¿2·k´9·FÄ`¹2¸<½�Â%Á2Ä�¸w¹�Ä`¿2·DN�½�µ�¶9·�¾w´3µI·FÄIÚ<Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä#º�ºI·k¹�Ä`¼#¶Þ¼F¹2´ÞÉ!·�»9Ác´9·�¾w´O¹�µ�ÇOÁcºIµ�¸ÀÁ2¿'N ¹2»�»�¾Àµ�¾ÀÁc´�¹2¸9º�Å�Ê]·FÄ#ºIµI·FÊ�ºFÖ
× ¶�¾Ëº;É Ø Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`ÇO¾w´9¿S¹SÉ ¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä#¼`¶Ò¹2¼F¼nÄ�Ácº�ºOÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`ºFÖá³|´�»9·F·k»®½Xµ�¶�·�¼F¹2¸Ë¼FÅ�¸w¹�µ�¾ÀÁc´�º�¾w´3Ì2Ác¸ÀÌ2·k»Ò¾w´Bµ�¶9·
»9·FµI·FÄ`Ç}¾w´�¹�µ�¾ÀÁc´áÁ2Â�µ�¶9·}´9·nÈ=µMÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�¹2´�»�¹�Ä�Ä`¹ Ø Ê]Ácº`º�¾Àµ�¾ÀÁc´ ( ¼F¾ÀÄ`¼FÅ�¸w¹�Ä`¸ Ø *	»�Å9Ä`¾w´9¿�·FÌ2·FÄ Ø ºI·k¹�Ä`¼#¶�ºIµI·FÊ�¹�Ä�·
µIÄ`¾ÀÌ=¾w¹2¸LÖ × ¶�¾wº�º�¾wÇ�Ê�¸Ë¾���·kº�µ�¶9·;¹2¸À¿2Á2Ä`¾wµ�¶�Ç ¾wÇ�Ê�¸w·kÇ�·k´�µ�¹�µ�¾wÁc´®Ö

ß7º�º`¶9ÁdÎ�´�¾w´ ��¿cÅ9Ä�· &;¹;É ¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä`¼#¶ÞÁc´Þµ�¶9·�¿c¸ÀÁ2É�¹2¸�¾Ë´�»9·nÈO¹�Ê�Ê�Ä�Ác¹2¼#¶Þ¼F¹2´�¸À·k¹2»ÞµIÁ�¹�¼n·FÄ�µ�¹2¾w´�´3Å�Ç;É!·FÄ
Á2Â�¹2¼F¼n·kº�º�·kº�µIÁáÄ�·kÇ�Á2µI·0Ç�·kÇ�Á2Ä Ø ÖÍ³|´ � G��u½uÁc´�·ÞÁ2Â�µ�¶9·kºI·�¹2¼F¼n·kº�ºI·kºOÇ�Å�ºIµ�É!·�»9Ác´�·�Å�º`¾w´9¿S¹2´ ¹2»�»�¾Àµ�¾ÀÁc´�¹2¸
º�Å9Ê!·FÄ`º�µI·FÊ�#c¾w´�º�Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ��¦¹7Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä��}º�·k´�»�ºz¹MÇ�·kº�º�¹�¿2·�µIÁC¹2´�Á2µ�¶9·FÄ�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Äd½c¾ÀµzÄ�·k¼n·k¾ÀÌ2·kºzµ�¶9·	Ç�·kº`º�¹�¿2·
¾w´Cº`Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ�� � ã ½�Ä�·k¹2»�º�µ�¶9·�µI·FÄ`Ç0½�¼nÁcÇOÊ]Ácº�·kº¦¹2´�»�ºI·k´�»�º¦µIÁ���¹�Ç�·kº�º`¹�¿2·�¼nÁc´3µ�¹2¾w´�¾w´�¿�¾ÀµFÖu³l´�º�Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ�� ��&
µ�¶9·CÊ�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä
�S¿2·Fµ�º�µ�¶9·CµI·FÄ`Ç ¹2´�»ÆÊ!·FÄ�Â%Á2Ä`ÇOº�µ�¶�·C¼nÁcÇ�Ê�¹�Ä`¾wº�Ác´ÆÎ�¶�¾w¼#¶0¹2¸w¸ÀÁ�Î�º	¾Àµ�µIÁ�¼nÁc´�µ�¾Ë´3Å9·;µ�¶9·CÉ�¾w´�¹�Ä Ø
ºI·k¹�Ä`¼#¶®ÖCß ¼F¹2¼#¶9·Oº�¼`¶�·kÇ�·�¼F¹2´SÉ!·�¾wÇ�Ê�¸w·kÇ�·k´�µI·k»Í¾w´(Á2Ä`»9·FÄ?µIÁ�Ù2·F·FÊ�¾w´ �Ðµ�¶9·�Ç�ÁcºIµ?Â%Ä�·kà�Å9·k´�µ�¸ Ø Ä�·FÂ'·FÄ`·k´�¼n·k»
µI·FÄ`ÇOº}Â'Ä`ÁcÇ Ä�·kÇOÁ2µI·SÇ�·kÇ�Á2Ä Ø Ö ÏÐ·S¶�¹dÌ2·SÄ�·k¹2¸Ë¾ÀÛF·k» µ�¶�¹�µ�¹�Ì2·FÄ Ø ·nâ!·k¼nµ�¾ÀÌ2·ÍÎ�¹ Ø µIÁ�Ä`·k»�Å�¼n·(µ�¶�·(¹kÌ2·FÄ`¹�¿2·

@



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Processor 1 Processor 2

1 1 1 1 1 1 1 1 112 2 2 2 2 2 2 2 2 22

1 3 5 7 9 2 4 6 8 10

11 13 15 17 19 12 14 16 18 20

Ýz¾À¿cÅ9Ä`·MÜ ��� Å�¸Àµ�¾ÀÊ�¸À·nÈ9¾w´9¿�µ�¶9·M¿c¸ÀÁ2É ¹2¸U¾w´�»9·nÈ�º�Å9Ã�È�¹�Ä�Ä`¹ Ø ·k´3µIÄ`¾À·kºkÖ

´�Å�Ç;É!·FÄ7Á2Â�Ä�·kÇ�Á2µI·�Ç�·kÇOÁ2Ä Ø ¹2¼F¼n·kº�ºI·kº;¾wº�µIÁÆ¹2º�º�Á�¼F¾w¹�µI·�Î�¾wµ�¶(·FÌ2·FÄ Ø ¹�Ä�Ä`¹ Ø ·k´3µIÄ Ø µ�¶9· ��Ä`º�µ���¼#¶�¹�Ä`¹2¼nµI·FÄ`ºMÁ2Â
µ�¶9·�µI·FÄ`ÇOºuÄ�·kºIÊ!·k¼nµ�¾ÀÌ2·k¸ Ø Ö × ¶�¾wºUÌ�¹2¸wÅ9·��¦»9·FÊ!·k´�»�º¦Ác´�µ�¶9·�¹dÌ2·FÄ`¹�¿2·�¸À·k´�¿2µ�¶;Á2Â�µI·FÄ#ÇOºFÖz³l´�Ñ 	�Õ9¾Àµ�¶�¹2º�É!·F·k´�º�¶9Á�Î�´
µ�¶�¹�µ�µ�¶�¾wºCºIµIÄ#¹�µI·F¿ Ø ¾wºC¹�É�¸À·}µIÁ0Ê�Å9µCÉ!·k¸ÀÁ�Î 	 - µ�¶�·OÄ�·kÇ�Á2µI·�Ç�·kÇ�Á2Ä Ø Ä�·FÂ%·FÄ�·k´�¼n·kº;Â'Á2Ä�Ä�·k¸w¹�µ�¾ÀÌ2·k¸ Ø Ç�Á=»9·kºIµ��
Ì�¹2¸wÅ9·kºFÖ:�?Å�Ä�·nÈ�Ê!·FÄ`¾wÇO·k´�µ�º	º`¶9ÁdÎ Ä#¹�µI·kº	É!·k¸ÀÁdÎ ã -�Ö

��Á2µI·�µ�¶�¹�µXµ�¶�·	Ç�Å�¸wµ�¾ÀÊ�¸À·nÈ=·k»�ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø ( � & *X¼F¹2´OÉ]·	º�·F·k´O¹2ºXµ�¶9·�Á2Ê�Ê!Ácº�¾wµI·�·nÈ�µIÄ�·kÇO·	Á2Â µ�¶�·�¿c¸ÀÁ2É�¹2¸9¾w´�»�·nÈ
»�¾wº�µIÄ`¾ÀÉ�Å9µI·k»Ð¸w·nÈ=¾w¼nÁ2¿2Ä#¹�Ê�¶�¾w¼F¹2¸w¸ Ø º�µ�¹�Ä�µ�¾w´9¿SÂ'Ä�ÁcÇ Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä +SµIÁ N & ã ½XÎ�¶9·FÄ�·k¾w´�·k¹2¼`¶ Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�¶9Ác¸w»�º;¹
¼n·FÄ�µ�¹2¾w´(¾w´�µI·FÄ`Ì�¹2¸®Á2Âuµ�¶9·Cº�Å�Ã�È�·kº	Ê]Ác¾Ë´�µI·k»�µIÁOÉ Ø µ�¶9·AJ M4N ¹�Ä`Ä`¹ Ø ·k¸À·kÇ�·k´3µ�ºFÖ "¦·Fµ�Å�º	¼F¹2¸w¸!µ�¶�¾wº�¸w¹2ºIµ�Ác´9· � +=Ö
× ¶9·�»9·k¸w¾wÇ}¾Àµ�¾w´9¿�Ê!Ác¾w´3µ�º	Á2ÂX·k¹2¼`¶Ð¾Ë´�µI·FÄ�Ì�¹2¸UÁ2ÂXµ�¶�· � +�ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø ¼F¹2´SÉ!·CÙ2·FÊ�µ7¾w´S¹2´S¹�Ä`Ä`¹ Ø Á2Â�º`¾ÀÛF·�N & ã ºIÁ
µ�¶�¹�µ�¹OÉ�¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä`¼`¶S¼nÁc´�»�Å�¼nµI·k»(Ác´0¾Àµ	¼F¹2´S»9·FµI·FÄ`ÇO¾w´�·7µIÁ}Î�¶�¾w¼#¶�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä	µIÁOÄ`ÁcÅ9µI·;¹�¿c¾ÀÌ2·k´(à3Å9·FÄ Ø Ö

ß7´Ò¾w´3µI·FÄ`Ç�·k»�¾w¹�µI·0º�µIÄ`¹�µI·F¿ Ø ( ��ã *�É!·Fµ~Î�·F·k´ � + Ø � &á¼F¹2´ÒÉ!·�Á2É�µ�¹2¾w´9·k» É Ø ¼nÁc´�º�¾w»9·FÄ`¾Ë´9¿Sµ�¶�·Æ¿c¸ÀÁ2É�¹2¸
¹�Ä�Ä`¹ Ø ¹2º�»�¾wº�µIÄ`¾ÀÉ�Å9µI·k»�Ác´�� ) &	� N Ì=¾ÀÄ�µ�Å�¹2¸�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`º�Î�¾Àµ�¶ ��
 +á¹2´�»�µ�¶�¹�µ�·k¹2¼`¶ Á2Â	µ�¶9·�� Ì=¾ÀÄ�µ�Å�¹2¸
Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä#º	¾wº�ÇO¹�Ê�Ê!·k»Æ¼F¾ÀÄ#¼FÅ�¸w¹�Ä`¸ Ø Ác´Æµ�¶9·AN Ä`·k¹2¸®Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`º�Å�º�¾w´9¿�µ�¶9·CÅ�º�Å�¹2¸��~Ç�Á=»�N Â%Á2Ä � ) + � � �
� Î�¾Àµ�¶
�?É!·k¾w´9¿0µ�¶9· �LÚ<·kºIµ�Ì=¾ÀÄ�µ�Å�¹2¸�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2ÄkÖS³l´Bµ�¶�¾wº�¼F¹2ºI·2½�·k¹2¼#¶BÄ`·k¹2¸�Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä�·k´�»�º�Å�Ê�Î�¾Àµ�¶��:M4N »�¾Àâ]·FÄ�·k´3µ
¾w´3µI·FÄ�Ì�¹2¸wº�Á2Â J M�� ·k¸À·kÇ�·k´3µ�º�Á2Â¦µ�¶9·�¿c¸ÀÁ2É ¹2¸ ¹�Ä�Ä#¹ Ø Î�¶�¾w¼`¶}µI·k´�»�º�µIÁ�É�Ä`·k¹�ÙO¹�Ê�¹�Ä�µ�µ�¶9·7¾ËÇ;É�¹2¸Ë¹2´�¼n·�¾w´3µIÄ�Á=»�Å�¼n·k»
É Ø É�¾Ë¹2ºI·k»0à�Å9·FÄ`¾À·kºFÖ���¹2¸Ë¼FÅ�¸w¹�µ�¾ÀÁc´�º�Á2Âuµ�¶9·;¹�Ä`Ä`¹ Ø Ê!Ácº�¾Àµ�¾ÀÁc´�º�¹�Ä`·CµIÄ`¾ÀÌ=¾w¹2¸LÖ

³|´�ÁcÅ�Ä�Ä�·k¹2¸Ë¾ÀÛk¹�µ�¾ÀÁc´�Á2Â � +S¹2´�» ��ã Î�·�Ù2·F·FÊÒ¾w´�·k¹2¼#¶ Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�¹2´B¹�Ä`Ä`¹ Ø Á2Â6N ( � *MºIµIÄ#¾w´9¿cº�Á2Â	º�¾ÀÛF·
� Ç}¹�Ä�Ù�¾Ë´9¿Þµ�¶�·}»9·k¸w¾wÇ}¾Àµ�¾w´9¿OÊ!Ác¾w´3µ�º?Á2Â�·k¹2¼`¶�¾Ë´�µI·FÄ�Ì�¹2¸zÁ2Â � + ( ��ã *#Ö × ¶�·�É�Ä�Á2Ù2·FÄCÇO¹2¼#¶�¾w´9·�Ä�ÁcÅ�µI·kºCà3Å�·FÄ`¾À·kº
Å�´�¾wÂ'Á2Ä`Ç}¸ Ø ¹�µ�Ä`¹2´�»9ÁcÇ µIÁ�µ�¶�· N Ä�·k¹2¸]Ê�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2Ä`ºF½=¹2´�»�¾w´}·FÌ2·FÄ Ø Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�¹�¸ÀÁ2¿:N ( ¸ÀÁ2¿�� *�É�¾Ë´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä`¼#¶
¾wº�Ê!·FÄ�Â'Á2Ä#Ç�·k»�µIÁÐ»9·FµI·FÄ`Ç}¾w´9·}µIÁáÎ�¶�¾w¼`¶�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�ºI·k´�»�¹(¿c¾wÌ2·k´�à�Å9·FÄ Ø ( Î�·Æ»9ÁáºIÁSµIÁá¹kÌ2Ác¾Ë» µ�¶9·ÞÉ�Ä�Á2Ù2·FÄ
É!·k¼nÁcÇO¾w´9¿�¹�É!Á2µIµ�¸À·k´9·k¼�Ù�*#Ö �?´�¼n·(¹Bà3Å9·FÄ Ø ¶�¹2º}É!·F·k´ ºI·k´3µ}µIÁB¾wµ�º�µ�¹�Ä�¿2·Fµ�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä}¾ÀµÞ¼F¹2´�´9Á2µÞÇ}¾À¿2Ä`¹�µI·
µIÁ(Á2µ�¶�·FÄ;Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä#º;¹2º�¾w´Ðµ�¶9·}¼F¹2º�·}Á2Â � &�Ö × ¶�¹�µ�¾wºF½¦µ�¶�¾wºCºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø ¹kÌ2Ác¾w»�º;µ�¶9·Þ¾Ë´�µI·FÄIÚ<Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`ºC¸ÀÁ2¿'N
É�¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä#¼`¶®ÖX³|´�Ê�¹�Ä�µ�¾w¼FÅ�¸w¹�Äk½ ��ã ¹kÌ2Ác¾w»�º�µ�¶�¾wºXºI·k¹�Ä#¼`¶OÂ%Á2Ä�¹;Ç�Á�»�·kºIµ���Î�¶�¾Ë¸wºIµz¾ÀµXÎ�·k¸Ë¸9¹�Ê�Ê�Ä�Ác¹2¼#¶9·kº�µ�¶�·	¸ÀÁc¹2»
É�¹2¸w¹2´�¼n·�¹2¼#¶�¾À·FÌ2·k»áÉ Ø � &�¹2º?Î�·�º�¶9ÁdÎ ¾Ë´(µ�¶9·�´9·nÈ=µMºI·k¼nµ�¾ÀÁc´®Ö × ¶9·�·nÈ�µIÄ`¹�Ú~º�Ê�¹2¼n·Oº�¶9ÁcÅ�¸Ë»S´9Á2µ?É!·�¹ÞÉ Å9Ä`»9·k´
¹2ºDJ�� N ¹2´�» �Æ¾wº�·nÈ=Ê!·k¼nµI·k»0µIÁOÉ!·Cº�ÇO¹2¸Ë¸LÖ
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ÏÐ·C¼nÁcÇ�Ê�¹�Ä`·k»�µ�¶9·MÇ�Å�¸wµ�¾ÀÊ�¸À·nÈ=·k»Þº�µIÄ`¹�µI·F¿ Ø ( � & *�Î�¾Àµ�¶�µ�¶9·?Ê�¸w¹2¾Ë´}¿c¸ÀÁ2É ¹2¸]º`Å9Ã�ÈÞ¹�Ä�Ä#¹ ØL( � +�*#½�¹2´�»�µ�¶9·M¾w´3µI·FÄIÚ
Ç�·k»�¾Ë¹�µI·;ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø ( ��ã *#Ö	Ý9Á2Ä�·k¹2¼#¶Í·k¸À·kÇ�·k´3µ	Á2ÂXµ�¶9·;¹�Ä�Ä#¹ Ø Î�·;Ù2·FÊ�µ�� ¼#¶�¹�Ä`¹2¼nµI·FÄ`º7Î�¶�¾Ë¼`¶0¹�Ä�·;µ�¶9·��?Ú~º�¾ÀÛF·k»
Ê�Ä�·���È(Á2Â�µ�¶�·�º`Å9Ã�È(Ê!Ác¾w´3µI·k»ÍµIÁÆÉ Ø µ�¶9·�¹�Ä�Ä`¹ Ø ·k¸À·kÇO·k´�µFÖ�ÏÐ·�Â'ÁcÅ�´�»�� ) Ü�µIÁÆÉ]·�¹�¿2Á�Á�»áÌ�¹2¸wÅ9·�Â%Á2ÄMÁcÅ9Ä
µI·nÈ=µ�¼nÁc¸w¸À·k¼nµ�¾wÁc´®Öz³l´ � &Mµ�¶9·�¾w´�µI·FÄ�Ú<Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`ºXÉ ¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä`¼#¶Þ¾wº�¼nÁc´�»�Å�¼nµI·k»}É Ø ºI·k´�»�¾w´9¿CÇ�·kº�º`¹�¿2·kº�Î�¾wµ�¶�µ�¶9·
��Ä`º�µ�� ¼`¶�¹�Ä#¹2¼nµI·FÄ`º�Á2Âzµ�¶9·Cà�Å9·FÄ Ø Ö

× ¶�·ÆµI·nÈ�µ}¼nÁc¸Ë¸À·k¼nµ�¾ÀÁc´ ¾wº�Â%Á2Ä`Ç�·k» É Ø ¹ ã � � º�¹2Ç�Ê ¸À·�Á2Â7µ�¶�· ��¶�¾w¸À·k¹2´�ÏÐ·FÉ§Ä�·FµIÄ`¾À·FÌ2·k»ÒÉ Ø µ�¶9·0ºI·k¹�Ä`¼#¶
·k´9¿c¾w´�·�Î�Î	ÎCÖÔµIÁ=»9Á�¼F¸<Ö ¼F¸LÖ;ÏÐ·OµIÄ`·k¹�µI·k»�¾ÀµM¹2ºC¹Æº�¾Ë´9¿c¸À·�ºIµIÄ`¾w´�¿�Á2Â�¼`¶�¹�Ä#¹2¼nµI·FÄ`ºF½z¹2´�»Ðà3Å�·FÄ`¾À·kº?Î�·FÄ�·�Â'Á2Ä#Ç�·k»áÉ Ø
ºI·k¸À·k¼nµ�¾Ë´9¿MÊ!Ácº�¾Àµ�¾ÀÁc´�ºz¹�µ�Ä#¹2´�»9ÁcÇ Î�¾wµ�¶�¾w´�µ�¶�¾wºXºIµIÄ#¾w´9¿9ÖzÝ9Á2Ä�·k¹2¼#¶OÊ!Ácº�¾Àµ�¾ÀÁc´�¹Mº`Å9É�ºIµIÄ`¾Ë´9¿�Á2Â®º�¾wÛF· ã �M¾wº�Å�º�·k»�¹2º�¹
à�Å9·FÄ Ø Öz³l´Þµ�¶9·H��Ä`ºIµ�º�·Fµ�Á2Â®·nÈ=Ê]·FÄ#¾wÇ�·k´3µ�º�µ�¶9·kºI·7Ê!Ácº�¾Àµ�¾ÀÁc´�ºzÎ�·FÄ�·?ºI·k¸À·k¼nµI·k»�Å�´�¾wÂ'Á2Ä`Ç}¸ Ø ¹�µ�Ä`¹2´�»9ÁcÇ0Ö × ¶3Å�º�¸ÀÁc¹2»
É�¹2¸w¹2´�¼n·O¾wºM·nÈ=Ê]·k¼nµI·k»�µIÁ0É!·O´9·k¹�ÄCÁ2Ê�µ�¾ËÇO¹2¸LÖ�³|´Ðµ�¶9·OºI·k¼nÁc´�»BºI·FµCÁ2Â�·nÈ�Ê!·FÄ`¾ËÇ�·k´�µ�ºCÎ�·}º�·k¸À·k¼nµI·k»�¹�µCÄ#¹2´�»9ÁcÇ
Ác´�¸ Ø µ�¶�·�Ê!Ácº�¾Àµ�¾wÁc´�º	Î�¶�ÁcºI·�ºIµ�¹�Ä`µ�¾w´9¿�Î�Á2Ä`»Í¼`¶�¹�Ä`¹2¼nµI·FÄCÎ�·FÄ�·�Ác´�·�Á2Â�µ�¶�·�Â%ÁcÅ9Ä?Ç�ÁcºIµ7Ê]Á2Ê Å�¸w¹�Ä�¸w·FµIµI·FÄ`º7Á2Â�µ�¶9·
G�Ê�¹2´�¾wº�¶�¸w¹2´�¿cÅ�¹�¿2·2Ö × ¶�¾wºCÊ�Ä�Á�»�Å�¼n·kº�¸Ë¹�Ä�¿2·�¾ËÇ;É�¹2¸Ë¹2´�¼n·Þ¹2º�ºI·k¹�Ä`¼#¶9·kº�µI·k´�»�µIÁS·k´�»BÅ9Ê ¾w´�¹Sº`Å9É�ºI·Fµ�Á2Â	µ�¶9·
¿c¸ÀÁ2É�¹2¸¦¹�Ä�Ä`¹ Ø Ö

× ¶�·�Ä�·kº�Å�¸Àµ�º?Î�·FÄ�·�Á2É�µ�¹2¾Ë´9·k»ÐÁc´�¹ ��� ¼F¸wÅ�ºIµI·FÄ;Á2Â ã �ÆÇ}¹2¼`¶�¾w´�·kº ( ��³�³`³�@4+�+=½ ã &�B � � *M¼nÁc´3µI·k¼nµI·k»BÉ Ø ¹
ã +�+ � � ��º�¼nÁcÇ}Ç�Å�´�¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´�º�Î�¾Àµ�¼`¶UÖ���È�Ê!·FÄ`¾ËÇ�·k´�µ�ºCÎ�¾Àµ�¶�ÇOÁ2Ä�·}µ�¶�¹2´ ã �0Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`ºCÎ�·FÄ�·ÞÊ]·FÄ`Â'Á2Ä`ÇO·k»ÐÉ Ø
º�¾wÇ�Å�¸w¹�µ�¾Ë´9¿�Ì�¾ÀÄ`µ�Å�¹2¸uÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`ºFÖ}³l´Ðµ�¶�¾wºMº�ÇO¹2¸w¸X¼F¸ËÅ�ºIµI·FÄ;Ç�Ácº�µ;ºIÊ!·F·k»=Ú~Å9Ê�º?Á2É�µ�¹2¾w´9·k»�¹�¿c¹2¾w´�ºIµ;¹0ºI·kà�Å9·k´3µ�¾w¹2¸
Ä�·k¹2¸w¾wÛk¹�µ�¾ÀÁc´ÍÁ2Â�º�Å9Ã�È(¹�Ä`Ä`¹ Ø º?Î�·FÄ`·�º`Å9Ê!·FÄIÚ~¸w¾w´9·k¹�ÄdÖ × ¶�¾Ëº	Î�¹2ºM´9Á2µ7¹�º�Å�Ä�Ê�Ä`¾wº�·;º�¾w´�¼n·�»�Å9·�µIÁÆ¶�¹�Ä`»9Î�¹�Ä�·�¸w¾wÇO¾�Ú
µ�¹�µ�¾ÀÁc´�º	Î�·C¶�¹2»0µIÁ�Ù2·F·FÊS¸w¹�Ä�¿2·MÊ ¾À·k¼n·kº�Á2Â�µ�¶�·Cº�Å9Ã�È�¹�Ä�Ä`¹ Ø ¾w´�ºI·k¼nÁc´�»�¹�Ä Ø Ç�·kÇ�Á2Ä Ø Î�¶�¾w¸ËºIµ�¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾Ë¼F¹�µ�¾ÀÁc´
¹2Ç�Ác´9¿OÇ}¹2¼`¶�¾w´�·kº�Î�¹2º	¼nÁcÇOÊ]Ácº�·k»ÆÉ Ø ¹�¼nÁcÇ�Ê�¹�Ä`¹�µ�¾wÌ2·k¸ Ø º`ÇO¹2¸w¸!´3Å�Ç;É!·FÄ�Á2Âuº`ÇO¹2¸w¸!ºIµIÄ`¾w´�¿cºFÖ × ¶9·?Î�¶9Ác¸À·?µI·nÈ=µ
Î�¹2º?Ù2·FÊ�µ?Ác´Í»�¾wºIÙÆºIÁ�µ�¶�¹�µ?Ác´�¼n·�µ�¶9·���Ä`ºIµ	� ¼`¶�¹�Ä`º?Á2Â�¹�à�Å9·FÄ Ø Î�·FÄ�·�Â%ÁcÅ�´�»SµIÁ�É!·�·kà3Å�¹2¸�µIÁ�µ�¶9·
� ¼`¶�¹�Ä`º
Ù2·FÊ�µ7¾w´0µ�¶9·;Ä�·kºIÊ!·k¼nµ�¾ÀÌ2·�¹�Ä`Ä`¹ Ø ·k¸À·kÇO·k´�µF½!¹}»�¾ËºIÙ�¹2¼F¼n·kº`º�Î�¹2º7´9·k¼n·kº�º�¹�Ä Ø µIÁ�Ì2·FÄ`¾ÀÂ Ø µ�¶�¹�µ�µ�¶�·�ºIµIÄ`¾Ë´9¿�Â'Á2Ä#ÇO¾w´9¿
µ�¶9·�à3Å�·FÄ Ø Î�¹2º�·nâ!·k¼nµ�¾ÀÌ2·k¸ Ø Â%ÁcÅ�´�»S¹�µ�µ�¶�¹�µ�Ê!Ácº�¾Àµ�¾wÁc´®Ö�Ï ¾wµ�¶S¶�¾w¿c¶0Ê�Ä�Á2É ¹�É�¾w¸w¾Àµ Ø µ�¶�¾wº	Ä�·kà�Å�¾ÀÄ`·k»(¹2´Í¹2¼F¼n·kº�º?µIÁ
¹�»�¾wº�ÙE��¸À·M¸ÀÁ=¼F¹�µI·k»0¾w´�Á2µ�¶9·FÄ�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Äk½9¼F¹2ºI·;¾Ë´�Î�¶�¾w¼#¶Þµ�¶�·MÎ�¶9Ác¸À·Mà�Å9·FÄ Ø ¾Ëº�ºI·k´�µ�µIÁ�µ�¶�¹�µ	Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�µIÁOÉ!·
¼nÁcÇ�Ê�¹�Ä`·k»ÆÎ�¾Àµ�¶�µ�¶9·;µI·nÈ�µ	Ä`·FµIÄ`¾À·FÌ2·k»0Â%Ä�ÁcÇ µ�¶�·MÄ�·kÇ�Á2µI·;»�¾ËºIÙ Ö

× ¶�ÁcÅ9¿c¶ÆÎ�·;Ê�Ä�·kº�·k´�µ	Ä#Å�´�´�¾w´�¿�µ�¾ËÇ�·C¼nÁcÇ�Ê�¹�Ä`¾ËºIÁc´�º	É!·k¸ÀÁ�ÎC½9Î�¶�¹�µ�Î�·�¼nÁc´�º�¾w»9·FÄ`·k»0Ç�Á2Ä�·CÄ`·k¸À·FÌ�¹2´3µ�µIÁÞµ�¶9·
º�¼nÁ2Ê!·�Á2Â	µ�¶�¾wº�Ê�¹�Ê!·FÄ�¾Ëº�¹2´ ¾wÇ�Ê ¸À·kÇ�·k´3µ�¹�µ�¾ÀÁc´�¹2´�» ¶�¹�Ä#»9Î�¹�Ä`·Þ¾w´�»�·FÊ]·k´�»9·k´�µ�¼nÁcÇ�Ê�¹�Ä`¾wº�Ác´B¹2Ç�Ác´�¿ � +=½ ��ã
¹2´�» � &�Ö × ¶�¾wº�¼F¹2Ç�·�¾w´§µ�¶9·áÂ'Á2Ä`Ç Á2Â�µ~Î�ÁÒÊ]·FÄ`Â'Á2Ä`Ç}¹2´�¼n·ÍÇO·FµIÄ`¾w¼Fº�»9·FÌ=¾wºI·k»§µIÁÒ·FÌ�¹2¸wÅ�¹�µI·á¸wÁc¹2»§É ¹2¸w¹2´�¼n·
¾w´B¼nÁcÇ�Ê�Å9µ�¹�µ�¾ÀÁc´�¹2´�»B¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´®Ö × ¶9· Ø ¹�Ä�·}µ�¶�·Þ¹kÌ2·FÄ#¹�¿2·0ÇO¹�È=¾ËÇ�Å�Ç ¹2¼nÄ�Ácº�º�º�Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ ºFÖ #7Å�Ä`¾w´9¿
µ�¶9·ÞÊ�Ä�Á=¼n·kº�º�¾w´9¿ÆÁ2Â�¹Sà3Å9·FÄ Ø ·k¹2¼#¶Bº�µIÄ`¹�µI·F¿ Ø Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`ÇOºMµ�¶9·�º�¹2Ç�·OÙ=¾w´�»�Á2Â�Á2Ê]·FÄ#¹�µ�¾ÀÁc´�ºF½uºIÁ(Â%Á2Ä;µ�¶9·Þ¼F¹2ºI·ÞÁ2Â
¼nÁcÇ�Ê�Å�µ�¹�µ�¾ÀÁc´ µ�¶9·Í´�Å�Ç�É!·FÄ}Á2ÂCµ�¶9·kº�·ÍÁc´�·kºÞ·nÈ=·k¼FÅ9µI·k» ¾w´§·k¹2¼`¶ Ê�Ä`Á�¼n·kº�º�Á2ÄÞÊ!·FÄ�º�Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ º�Å9Ã}¼n·kº�¹2º�¹2´
¾w´�»�¾w¼F¹�µIÁ2ÄMÁ2Â�¸ÀÁc¹2»ÐÉ�¹2¸w¹2´�¼n·OÂ'Á2Ä�¼nÁcÇ�Ê�Å9µ�¹�µ�¾ÀÁc´UÖÞÝ9Á2Ä�¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´ÐÎ�·}Ç�·k¹2º`Å9Ä�·k»�µ�¶�·O¹2Ç�ÁcÅ�´3µCÁ2Â�»�¹�µ�¹
ºI·k´3µ�µIÁ�¹2´�»0Ä�·k¼n·k¾wÌ2·k»(Â%Ä�ÁcÇ ¹�µ�·k¹2¼`¶ÍÊ�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä7¾w´Æ·FÌ2·FÄ Ø º�Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊUÖ�ÏÐ·�¹2¸ËºIÁ}Ç�·k¹2º�Å�Ä�·k»0É�¹2¸Ë¹2´�¼n·;Á2ÂX»�¾wº�Ù
¹2¼F¼n·kº�ºI·kºkÖ�ß7¸w¸�Ä#Å�´�º�Î�·FÄ�·?µIÁ�µ�¶9·Mº�¹2Ç�·M´�Å�Ç�É]·FÄ�Á2Â�º`Å9Ê!·FÄ`ºIµI·FÊ�º�¹2´�»�¾w´�¹2¸w¸ ¼F¹2º�·kº	¹�Ì2·FÄ Ø º�¾ËÇO¾w¸w¹�Ä�´3Å�Ç�É!·FÄ�Á2Â
à�Å9·FÄ`¾À·kº�Î�·FÄ�·C¼nÁcÇ�Ê�¸w·FµI·k»®ÖX³l´�·k¹2¼#¶(¼F¹2ºI·�	�Ä`Å�´�º�Î�¾Àµ�¶Æ»�¾�â]·FÄ`·k´�µ�ºI·F·k»�º	Î�·FÄ�·MÊ!·FÄ�Â%Á2Ä`Ç�·k»�¹2´�»Æ¹dÌ2·FÄ`¹�¿2·k»®Ö�ß�µ
·k¹2¼`¶Íº�Å9Ê!·FÄ`º�µI·FÊ�Î�·;¾w´3µIÄ�Á=»�Å�¼n·k» ã + &�Ü M4N�´9·FÎ à�Å9·FÄ`¾À·kº�¾w´�·k¹2¼`¶(Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2ÄkÖ

�



N ¼nÁcÇ�ÊUÖ ¼nÁcÇ}ÇÆÖ »�¾ËºIÙ
& +=Ö � 	 +=Ö �,+ +=Ö B �
Ü +=ÖÔÜ�� +=Ö � ã +=Ö � �
B +=ÖÔÜ�Ó +=ÖÔÜ�	 +=Ö 	2Ó
ã � +=ÖWÓ � +=ÖWÓ 	 +=ÖWÓ��
Ó�& +=ÖWÓ�B +=Ö & � +=Ö &�Ü
��Ü +=ÖWÓ 	 +=Ö & @ +=Ö ã @
× ¹�É�¸w· ã�� /�¹�µ�¾ÀÁ � & � � +=Ö

N ¼nÁcÇ�ÊUÖ ¼nÁcÇ}ÇÆÖ »�¾ËºIÙ
& ã Ö ã + +=Ö �,+ +=Ö B �
Ü +=Ö ��& +=Ö B�& +=Ö � �
B +=Ö B�� +=Ö � 	 +=Ö 	2Ó
ã � +=Ö B,+ +=Ö 	 	 +=ÖWÓ��
Ó�& +=Ö @,B +=ÖÔÜ�	 +=Ö &�Ü
��Ü +=Ö @�	 +=ÖÔÜ�Ó +=Ö ã @

× ¹�É�¸À·A& � /�¹�µ�¾ÀÁ � & � ��ã Î�¾wµIÙ � ) Ü9Ö

³|´�µ�¹�É�¸À· ã Î�·Æº�¶9Á�Î Ä�·kº�Å�¸wµ�º�Â%Á2Ä�à3Å�·FÄ`¾À·kº�É�¾w¹2ºI·k»�µIÁáµ�¶9·�ÜÐÊ!Á2Ê�Å�¸w¹�Ä�¸À·FµIµI·FÄ`ºFÖ ��Ác¸wÅ�ÇO´�º�&�½�Ó�½�¹2´�» Ü
º�¶9Á�Î µ�¶9·ÞÄ`¹�µ�¾ÀÁ � & � � +(Â%Á2Ä;·k¹2¼#¶�Á2Â�µ�¶�·Þ¹�É!ÁdÌ2·�»9·���´9·k»ÐÊ!·FÄ�Â%Á2Ä`ÇO¹2´�¼n·}Ç�·FµIÄ`¾w¼Fº ( ¹kÌ2·FÄ`¹�¿2·ÆÇO¹�È9¾wÇ�Å�Ç Â%Á2Ä
¼nÁcÇ�Ê�Å�µ�¹�µ�¾ÀÁc´®½9¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´�¹2´�»�»�¾ËºIÙO¹2¼F¼n·kº�º�*#Ö × ¶9·�Ä`·kº�Å�¸Àµ�º�Â'Á2Ä � & � ��ã ¹�Ä�·Mº�¶9Á�Î�´Þ¾Ë´}µ�¹�É�¸w· &�Ö × ¶9·kºI·
Ä�·kº�Å�¸Àµ�º�¼nÁc´���Ä`Ç ¾w´�µ�Å�¾Àµ�¾ÀÁc´®½3µ�¶�¹�µ�¾wº � +�¼F¹2´Æ»�·F¿2·k´9·FÄ`¹�µI·M¾w´3µIÁ�¹�Ì2·FÄ Ø Ê]Á�Á2Ä�Ê]·FÄ`Â'Á2Ä`Ç}¹2´�¼n·�ºIµIÄ#¹�µI·F¿ Ø Î�¶�·FÄ�·k¹2º
� &�¹2´�» ��ã ¹�Ä�·O¹�Ç�Å�¼#¶ÐÉ!·FµIµI·FÄC¹2¸ÀµI·FÄ`´�¹�µ�¾wÌ2·2Ö���Á2µ�¾w¼n·k¹�É�¸ Ø ��ã ¼F¹2´Ð¹2¼#¶�¾À·FÌ2·}º�¾ËÇO¾w¸w¹�Ä�Ê]·FÄ`Â'Á2Ä`Ç}¹2´�¼n·�µIÁ � &
¹�µÞ¹�º�ÇO¹2¸w¸ � ) Ü9Ö × ¶�¾wº�Ì�¹2¸ËÅ9·(»9·FÊ!·k´�»�º�Ác´ µ�¶9·(¹�Ê�Ê ¸w¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´®½�¾w´ Ê�¹�Ä�µ�¾Ë¼FÅ�¸w¹�ÄOÁc´ µ�¶9·0µ Ø Ê!·0Á2ÂMà3Å�·FÄ`¾À·kº
¿2·k´9·FÄ`¹�µI·k»�É Ø µ�¶9·OÅ�ºI·FÄ`ºkÖ � &�¾wº?¾w´�»�·FÊ]·k´�»9·k´�µ�Á2Â�µ�¶�·�¹�Ê�Ê�¸w¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´ÍÉ�Å�µF½]µ�¶�ÁcÅ9¿c¶áÎ�·k¸Ë¸�Ú<É�¹2¸w¹2´�¼n·k»U½U¾Àµ�µI·k´�»�º
µIÁ�¿2·k´9·FÄ`¹�µI·MÇ�Á2Ä�·?Ç�·kº�º�¹�¿2·?µIÄ`¹�ÃÞ¼�»�Å�·�µIÁ�µ�¶9·7¾Ë´�µI·FÄIÚ<Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`º�É�¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä#¼`¶9·kº ( ºIÊ!·k¼F¾w¹2¸w¸ Ø Â%Á2Ä�¸w¹�Ä�¿2·	�A*#Ö
× ¶9·C»�¾�â]·FÄ`·k´�¼n·kº�¹2Ç�Ác´�¿ � &�½ ��ã ½ � +O¹�Ä`·�´9Á2µ�º`¾À¿c´�¾���¼F¹2´3µ�Â%Á2Ä	µ�¶9·;¼F¹2ºI·�Á2ÂXà3Å9·FÄ#¾À·kº	ºI·k¸À·k¼nµI·k»SÅ�´�¾ÀÂ%Á2Ä`ÇO¸ Ø ¹�µ
Ä`¹2´�»�ÁcÇÆÖ � &�µI·k´�»�º�µIÁ}¶�¹dÌ2·�¹�º�¸w¾w¿c¶�µ�¸ Ø É!·FµIµI·FÄ�¸ÀÁc¹2»ÆÉ ¹2¸w¹2´�¼n·2Ö

ß7º?ºIÊ!·F·k»=Ú~Å9Ê�º�Î�·FÄ`·�º`Å9Ê!·FÄ`¸w¾w´9·k¹�Ä�»�Å9·�µIÁ�»�¾wºIÙ0¹2¼nµ�¾ÀÌ=¾Àµ Ø ½®Î�·�Ê!·FÄ�Â'Á2Ä#Ç�·k»(·nÈ=Ê!·FÄ`¾wÇ�·k´3µ�º�Î�¾Àµ�¶Í¹ÞÄ`·k»�Å�¼n·k»
µI·nÈ=µ�»�¹�µ�¹�É�¹2ºI·2ÖXÏÐ·7Å�ºI·k»O¹;º�¹2Ç�Ê�¸À·�Á2Â ã � � Ê]·FÄ�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä�Î�¶�¾w¼`¶�Ä�·k»�Å�¼n·kºXÌ2·FÄ Ø º�¾À¿c´�¾���¼F¹2´3µ�¸ Ø µ�¶9·�¼nÁcÇOÊ�Å=Ú
µ�¹�µ�¾ÀÁc´�¼nÁcºIµ�º�¹2´�»�µ�¶9·FÄ�·FÉ Ø ¾ÀµzÇO¹�Ù2·kºXÇ�Å�¼`¶�Ç�Á2Ä`·�Ä`·k¸À·FÌ�¹2´3µzµ�¶9·�¼nÁcÇOÇ�Å�´�¾w¼F¹�µ�¾ÀÁc´�¹2´�»�º Ø ´�¼#¶9Ä�Ác´�¾ÀÛk¹�µ�¾wÁc´�¼nÁcº�µ�º
¾w´Þµ�¶9·7ÁdÌ2·FÄ`¹2¸w¸]Ä`Å�´�´�¾w´9¿Mµ�¾ËÇ�·2ÖXÏÐ·?Á2É�ºI·FÄ�Ì2·k»�¹2´�¹kÌ2·FÄ`¹�¿2·;·FÃ}¼F¾À·k´�¼ Ø ( º�Ê]·F·k»9Ú~Å9Ê�»�¾ÀÌ�¾Ë»9·k»�É Ø µ�¶9·?´3Å�Ç�É!·FÄ�Á2Â
Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä#º�*�Á2Â +=Ö � 	�Ö

³|´Ðµ�¶9·Oµ�¹�É ¸À·ÞÓ�Î�·Þº�¶�ÁdÎ Ä`Å�´�´�¾w´9¿�µ�¾wÇ�·}Ä`¹�µ�¾ÀÁcºCÁ2É�µ�¹2¾w´9·k»ÐÎ�¾wµ�¶áÁcÅ9Ä ã �ÆÇ}¹2¼`¶�¾w´�·kº;¼F¸wÅ�º�µI·FÄkÖ × ¶9· ��Ä`ºIµ
Ê�¹�Ä�µ�Á2Â�µ�¶9·Oµ�¹�É�¸w·Þº�¶9Á�Î�º�Ä�·kº�Å�¸Àµ�ºCÂ'Á2Ä�µ�¶9·}É ¾w¹2ºI·k»�à�Å9·FÄ Ø µI·FÄ`ÇOº ( ¸w¹�Ä�¿2·�¾wÇ�É�¹2¸w¹2´�¼n· *C¹2´�»�µ�¶9·�ºI·k¼nÁc´�»BÁc´9·

ã +



� � & � � + � & � ��ã
Ü +=Ö ��B +=Ö B @
B +=Ö 	 	 +=Ö ���
ã � +=Ö � ã +=Ö � @
Ü +=Ö @,B +=Ö @�@
B +=Ö @,B +=Ö @�Ó
ã � +=Ö B�� +=Ö B2Ó

× ¹�É�¸À·;Ó � /�Å�´�´�¾Ë´9¿�µ�¾ËÇ�·kº�Ä`¹�µ�¾ÀÁcº

º�¶9Á�Î�º�Ä�·kº�Å�¸Àµ�º�Â'Á2Ä�µI·FÄ`Ç}º�ºI·k¸À·k¼nµI·k»0Å�´�¾ÀÂ'Á2Ä#ÇO¸ Ø ¹�µ�Ä`¹2´�»9ÁcÇ ( <|Î�·k¸w¸�Ú<É!·k¶�¹dÌ2·k»�>�Î�Á2Ä`Ù�Ú~¸ÀÁc¹2» *#Ö�³l´�¹2¸w¸!¼F¹2ºI·kºk½�µ�¶9·
»�¾�â!·FÄ�·k´�¼n·;É]·FµqÎ�·F·k´ÍÄ`Å�´�´�¾w´9¿�µ�¾wÇO·kº�Á2ÂXµ�¶9·�µ~Î�ÁÞÎ�Á2Ä�Ù3Ú~¸ÀÁc¹2»�ºF½ Â'Á2Ä7µ�¶9·�º�¹2Ç�·�º�µIÄ`¹�µI·F¿ Ø ½®Î�·FÄ`·�¹2¸wÇ�Ácº�µ�µ~Î�¾w¼n·2Ö
× ¶9·MÉ ¾w¹2ºI·k»�Î�Á2Ä�Ù�¸wÁc¹2»0¾w´�¼nÄ�·k¹2º�·k»ÆÄ`Å�´�´�¾w´9¿�µ�¾wÇ�·kº�É Ø ¹OÂ%¹2¼nµIÁ2Ä�Á2Â ã Ö @O¹�Ê�Ê�Ä�ÁdÈ=¾wÇ}¹�µI·k¸ Ø Ö

× ¶�·}Ä�·kº�Å�¸Àµ�º;Á2Â�µ�¶9·Þµ�¹�É ¸À·�ÓSº�¶9Á�Î µ�¶�¹�µ�µ�¶9· � &SºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø ÁcÅ9µIÊ!·FÄ�Â'Á2Ä#Ç�·k»�µ�¶�·ÞÁ2µ�¶9·FÄ�µqÎ�ÁÐºIµIÄ`¹�µI·F¿c¾w·kºF½
µ�¶9ÁcÅ9¿c¶ ��ã ¶�¹2º�¼nÁcÇ�Ê!·Fµ�¾Àµ�¾wÌ2·MÊ]·FÄ`Â'Á2Ä`Ç}¹2´�¼n·2Ö���Á2µ�¾Ë¼n·2½ ¶9Á�Î�·FÌ2·FÄk½�µ�¶�¹�µ � &�¸wÁcº�ºI·kº�·FÃ}¼F¾w·k´�¼ Ø ¹2º	µ�¶9·C´3Å�Ç;É!·FÄ
Á2Â�Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`ºC¾Ë´�¼nÄ�·k¹2ºI·kºFÖ × ¶�¾wºM¾wº?É!·k¼F¹2Å�ºI·2½¦¹2º N ¿2Ä�Á�Î�ºCÅ9ÊU½¦µ�¶9·�·nâ]·k¼nµ;Á2Â�Ê!·FÄ�Â%Á2Ä`ÇO¾Ë´9¿�¾Ë´�µI·FÄIÚ<Ê�Ä�Á�¼n·kº`ºIÁ2Ä`º
É�¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä#¼`¶9·kº�É]·k¼nÁcÇO·kº	Ç�Á2Ä�·;º`¾À¿c´�¾���¼F¹2´3µ�¾w´�µ�¶�¾wº	Ì2·FÄ Ø ¸wÁdÎ�Ú~¼nÁcºIµ7¼nÁcÇ�Ê�Å9µ�¹�µ�¾wÁc´0º�¼n·k´�¹�Ä`¾wÁ9Ö

� ��²#ª�� �0±X­ � � 
�ª7«
�

ÏÐ·á¶�¹kÌ2·á¼nÁcÇ�Ê�¹�Ä�·k» »�¾�â!·FÄ�·k´3µ}Ä�·k¹2¸Ë¾ÀÛk¹�µ�¾ÀÁc´�º}Á2ÂMµ�¶9· G=Å�Ã�È ß�Ä�Ä#¹ Ø Î�·S¶�¹dÌ2·á»�·FÌ�¾wº�·k»ÒµIÁBÊ!·FÄ�Â%Á2Ä`Ç�à3Å9·FÄ Ø
Ê�Ä�Á=¼n·kº�º�¾Ë´9¿Ò¾w´ Ê�¹�Ä`¹2¸w¸w·k¸LÖ ³|´ ¿2·k´9·FÄ`¹2¸<½7µ�¶�·�¾wÇ�Ê�¸À·kÇO·k´�µ�¹�µ�¾ÀÁc´ Á2Â�µ�¶9·�¹2¸w¿2Á2Ä`¾Àµ�¶�ÇOº�Â%Á2Ä � + ¹2´�» ��ã Î�·FÄ�·
º�¾wÇOÊ�¸À·FÄ�µ�¶�¹2´Sµ�¶9·;Ác´�·kº�Â%Á2Ä � &�Ö�Ý9Á2Ä?µI·nÈ�µ�º7¹2´�»Íà3Å�·FÄ`¾À·kº	Î�¶�¾w¼`¶(¹�Ä�·�´�Á2µ�¶�¾À¿c¶�¸ Ø É ¾w¹2ºI·k»ÆÎ�·�º`Å9¿2¿2·kºIµ�Å�º�¾w´9¿
��ã Î�¾Àµ�¶ ��) ÜO¹2º�¾Àµ	¾wº�¹Oº�¾ËÇ�Ê�¸À·?ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø Î�¶�¾w¼`¶Æ¹2¼#¶�¾À·FÌ2·kº7¹�Ä�·k¹2ºIÁc´�¹�É�¸w·;¸ÀÁc¹2»ÆÉ�¹2¸Ë¹2´�¼n·2Ö

��·FµÆ¹2´9Á2µ�¶9·FÄ�Ç�·Fµ�¶9Á=»§Î�¶�¾w¼#¶ ºIÁc¸ÀÌ2·kº�É!Á2µ�¶ ¸ÀÁc¹2»§¾ËÇ;É�¹2¸Ë¹2´�¼n·S¹2´�» Ä�·kÇ�Á2µI·áÄ�·FÂ%·FÄ�·k´�¼n·kº�¾wºÞµIÁBÄ�·nÚ<Á2Ä#»9·FÄ
µ�¶9·�Á2Ä`¾w¿c¾w´�¹2¸�¿c¸ÀÁ2É�¹2¸X¹�Ä�Ä`¹ Ø º�ÁÆµ�¶�¹�µM·FÌ2·FÄ Ø ·k¸À·kÇ�·k´3µMÁ2Â�¾ÀµM¼nÁc´3µ�¹2¾w´�ºMÁc´�¸ Ø Ê!Ác¾w´3µI·FÄ`º7µIÁ0¸ÀÁ=¼F¹2¸zµI·nÈ�µ ( Á2Ä�Ç�ÁcºIµ
Á2Â�µ�¶�·kÇ1*#Ö × ¶�¾Ëº;¾wº�º�¶9Á�Î�´ ¾w´ ��¿cÅ9Ä�· 	�Ö × ¶�¾Ëº;É!·k¼nÁcÇ�·kº�º�¾ËÇO¾w¸w¹�Ä�µIÁÍµ�¶�·�¸wÁ�¼F¹2¸�¾w´�»�·nÈ�ºIµIÄ`¹�µI·F¿ Ø Î�¶�¾w¸wº�µ;¾Àµ
ºIµ�¾w¸Ë¸!Ù2·F·FÊS¿c¸ÀÁ2É ¹2¸U¾w´9Â%Á2Ä`ÇO¹�µ�¾ÀÁc´�Î�¶�¾w¼`¶(¹kÌ2Ác¾w»�º�µ�¶9· N Ê�¹�Ä`¹2¸w¸w·k¸!É�¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä`¼#¶9·kº�¹2´�»ÆÉ�Ä�Ác¹2»�¼F¹2º�µ�Ê!·FÄ�à�Å9·FÄ Ø Ö
&7´9Â'Á2Ä`µ�Å�´�¹2¸ Ø Î�·?´9Á�Î ¸ÀÁcº�·�µ�¶9·7¼F¹�Ê�¹�É�¾w¸w¾wµ Ø Á2Â®Ê!·FÄ�Â'Á2Ä#ÇO¾w´9¿Mµ�¶9·7¾w´3µI·FÄIÚ<Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä`º�¸ÀÁ2¿:NMÚ~¼nÁcºIµ�É ¾w´�¹�Ä Ø ºI·k¹�Ä`¼#¶®Ö
ÏÐ·?¹�Ä�·�¼FÅ9Ä`Ä�·k´�µ�¸ Ø ¾Ë´�Ì2·kºIµ�¾w¿c¹�µ�¾w´9¿;Î�¹ Ø º�Á2Â®Ê]·FÄ`Â'Á2Ä`Ç}¾w´9¿Mµ�¶�¾wº�ºI·k¹�Ä`¼#¶}·FÃ}¼F¾w·k´�µ�¸ Ø É Å9µ�¹�µ�Ä`·k»�Å�¼n·k»O·nÈ=µIÄ`¹�Ú~ºIÊ ¹2¼n·
Ä�·kà�Å�¾ÀÄ�·kÇO·k´�µ�ºFÖ�Ý�Á2ÄO·nÈ=¹2ÇOÊ�¸À·2½�¹ÍÄ�·FÂ%·FÄ�·k´�¼n·ÆµIÁÐ¹áº�¾w´9¿c¸w·�¹�Ä�Ä#¹ Ø ·k¸w·kÇ�·k´�µO¼nÁc´�º�Å�Ç�·kº�ÜÐÉ Ø µI·kºF½�µ�¶�¹�µO¾wº�µ�¶9·
ºIÊ�¹2¼n·}Á2Â�Ü0¼#¶�¹�Ä`ºFÖ × Á0Ä�·k»�Å�¼n·�µ�¶�·}´3Å�Ç;É!·FÄ?Á2Â�ºIµI·FÊ�ºMÁ2Â�µ�¶9·O¾w´3µI·FÄIÚ<Ê�Ä�Á=¼n·kº�ºIÁ2Ä#ºMºI·k¹�Ä`¼`¶�Î�·}Î�ÁcÅ�¸Ë»Í´�·F·k»ÐµIÁ
ºIµIÁ2Ä�·;Ác´9·CÁ2Ä�Ç�Á2Ä`·CÄ�·kÇ�Á2µI·CÄ`·FÂ'·FÄ�·k´�¼n·kº�Â'Á2Ä�·k¹2¼`¶S¹�Ä�Ä`¹ Ø ·k¸À·kÇO·k´�µFÖ

ã2ã



1 2 3 4

17 14 28 38

4321

Processor 1 Processor 2

1 6

This text is an example of a textual database

11  14 17 25 28 30 38

11 6 1 25 30

51 2 3 4 1 2 3 4 5

Ýz¾À¿cÅ9Ä�· 	 � ��ÁcÇ;É ¾w´�¾w´9¿�Ç�Å�¸Àµ�¾ÀÊ�¸w·nÈ=¾w´�¿�Î�¾wµ�¶Æ¸ÀÁ�¼F¹2¸!Ác´�¸ Ø Ä`·FÂ'·FÄ�·k´�¼n·kºFÖ
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Ñ ã Õ�ß�Ödß�Ö � ¹2¼FÝ�¹�Ä`¸w¹2´9·2½���Ö ß;Ö � ¼!��¹2´�´®½�¹2´�» G!Ö �	Ö /	Á2É!·FÄ�µ�º�Ác´®Ö �u¹�Ä#¹2¸w¸À·k¸2ºI·k¹�Ä`¼#¶;Å�º`¾w´9¿�Ê�¹�Ä�µ�¾Àµ�¾wÁc´9·k»M¾w´3Ì2·FÄ�µI·k»
� ¸À·kºFÖ7³l´�� ���
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Ñ�&�Õ �?Ö G=¹2´3µIÁcº � ¹2»�Å�·2½ /;Ö � ¹�·FÛk¹�Ú ��¹�µI·kºF½ � Ö /�¾ÀÉ!·k¾ÀÄ�Á�Ú ��·FµIÁ9½�¹2´�» ��Ö
�!¾ÀÌ=¾w¹2´�¾<Ö ��Ác´�¼FÅ�Ä�Ä�·k´3µ�à3Å�·FÄ Ø Ê�Ä�Á=¼n·kº�º|Ú
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