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Ü$ã¬Òo×$ä�Ú=ã�Ü/èYX�ã�ÞV×§Ö3;¤ã�� Òoá-ã/Óßã/ÔµÒoáµÙ+ÛwÖ¤áVÖoÙgÖ¤áVØßä�Ø¼Ù¿â�Þ=×$Øßá=ä/ØßÞ=ÓÕãoÝ��«Ú=ØÕä�Ú �=ã/ä�×§ã�ÒoÜ§ã��-ÙgÚVã
ä/Ö¤ÛcÞ=ÓßãSBVØ¼Ù¿â àIâ�Ò�ænÒoä�ÙgÖ¤×(ÖoæZM�@[O\A�è]7 Ú=ã/á²Ö¤á=ÓÕâ ç=áVÜ§ç=ä/ä�ã�Ü$Ü$æsç=ÓÎÜ$ã¬Òo×$ä�Ú=ã�Ü5Òo×$ã!×§ã/ÓßãC;oÒQáIÙ
Ò1�=Ø_^Xã/×§ã�áµÙ�ÒoÓßÔoÖ¤×§Ø¼ÙgÚ=Û ä¬Òoáwà�ã+ÒoÞVÞ=ÓßØÕã���ÝOÒoÜN�=ã/Ü§ä�×$Øßàhã���àµâ�X+ç�Òoá����Gç=ä)�oã/×1�a`&%Yè'��ÚVã
ä/Ö¤ÛcÞ=ÓßãSBVØ¼Ù¿â ÖoæeÙgÚ=ã�Ó ÒQÙ$Ùgã�×(ÒoÓÕÔ¤Ö¤×§Ø¼ÙgÚ=Ûb��ÒoÜ�Mc@PORdSA�Ý¤àVçVÙ�ØÕÙ(ÚeÒoÜ?à�ã/ã�á²Ü§ÚVÖ&�«á²Ù§Ö³Ò��=ÛcØÕÙ
ÒQá ØßÛcÞ=Óßã/Ûwã/áIÙgÒQÙgØÕÖ¤á�×§ç=áVá=Øßá=ÔüØßá�Mc@POªÓßÖoÔ�O\A«Ù§ØßÛcãI�V#e%�è:F?Øßá=ÒoÓßÓ¼â¤Ýf��ã1ÒQÓßÜ§ÖüÛwã/áIÙ§ØßÖ¤á
Ù§ÚeÒQÙ¦ÙgÚ=ã¢ÞV×§Ö¤à=ÓÕã�Û Öoæ'ÒQÞ=Þ=×§Ö<B`ØßÛwÒQÙ§Øßá=Ô Ö¤ÞVÙ§ØßÛwÒoÓf��ã/ØßÔ¤ÚµÙgã��6à=Øßá=Òo×$âcÜ§ã�Òo×§ä�Ú�Ù§×§ã/ã�Ü!ÚeÒQÜ
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7 ãI�=ã�Ü$ä�×$Øßàhã6ÒoÓßÔoÖ¤×§Ø¼ÙgÚ=ÛcÜ æsÖo×�Ü§ÖoÓ�;OØßá=Ô.ÙgÚ=ãüÙ§Ú=ã6Þ=×$Ö¤à=Óßã/ÛwÜ�Öoæ�*eá��VØßá=Ô�Ù§Ú=ã�Ö¤Þ`å

Ù§ØßÛwÒoÓ'�¦Ö¤×§Ü�Ù²ä¬ÒoÜ$ãwÙ§×§ã�ã/Ü²Òoá�� ��ã/ØßÔ¤ÚµÙgã�� Ò<;¤ã�×§ÒoÔ¤ãwä¬ÒoÜ$ãüÙg×$ã�ã�Ü/èT��Ú=ãüä�Ö¤ÛcÞ=ÓßãSB`ØÕÙ¿âCØßÜ
Mc@PO ��� d)A�æsÖ¤×�àhÖoÙgÚüä¬ÒoÜ$ã�Ü�èN��Ú=ã4ãCBOÙg×§Ò¸Ü§ÞeÒoä/ã¢á=ã/ã��=ã��uØÕÜDMc@PO ����� A�è���ØÕÛwã�Òoá��6Ü$ÞeÒoä/ã
ä/Ö¤ÛcÞ=ÓßãSBVØ¼ÙgØÕã�Ü�Òo×$ã³Þ�Ö¤Ó¼âOá=Ö¤ÛcØ ÒoÓhØßá�Ù§Ú=ã³Ü§Ø98/ã³Öoæ(Ù§Ú=ã³Øßá=ÞVçVÙ¬è
��Ú=ãüÖ¤ÞVÙgØÕÛüÒQÓ8àVØßáeÒo×�â*Ü§ã¬ÒQ×§ä�ÚlÙg×$ã�ãüæsÖo×un r 2 Òoá�� �«Ø¼ÙgÚlçVá=ØÕæsÖ¤×$Û �oã�â Òoä/ä�ã�Ü$Ü

ä/Ö¤Ü$Ù§Ü�Ý�ÒoÜ+ä�Ö¤á=Ü$Ø9�=ã/×§ã���Øßá � ; ÝRUe%YÝÎØßÜ+ÒcÛwÖ5�=ã�Ó�æsÖo×+Ü$ØÕÙ§çeÒQÙgØÕÖ¤á=Ü«Øßá
�«Ú=ØÕä�Ú-ÙgÚ=ã��oã�âOÜªÒo×§ã
ØÕá Ù§Ú=ãüÛwÒoØßá*Ûcã�ÛcÖ¤×$âoèTHª×§ã�ÒQÙgã/×�;QÒoÓÕç=ã�Ü�ÖoæYn ÒQá��lÒo×$à=ØÕÙ§×gÒo×�â*Òoä�ä/ã�Ü$Ü²ä�Ö¤Ü�ÙgÜ�ä/Ö¤ç=Ó��
ÛcÖ5�=ã�ÓhÙgÚ=ãªä�ÒoÜ§ã/Ü+ØÕá��«Ú=Øßä�Ú�ÖoÙ§Ú=ã�×6�OØÕá���ÖoæGÛwã/ÛwÖo×§Øßã/Ü!Òo×$ãªØßá ;¤ÖoÓ�;¤ã���èNFeÖ¤×!ãSB=ÒQÛwÞ=ÓÕãoÝ
�«ÚVã�á.ÒoÓßÓZ�oã�â`Ü+Òo×$ãªÜ$Ù§Ö¤×§ã��uØÕá�Ò(�=ØßÜs�ÎÝVÙgÚ=ã³ÒQä�ä�ã/Ü§Ü«ä�ÖoÜ$Ù�ÙgÖ1Ò¸ÔoØ�;¤ã/á
�oã/â��=ã�Þhã�á��VÜ+Öoá
Ù§Ú=ãcÞ�Ö¤Ü$ØÕÙ§ØßÖ¤áCÖ¤á*ÙgÚ=ã��=ØßÜs�CÖoæ�Ù§Ú=ã+�Qã/â Þ=×§ãC;OØßÖ¤ç=Ü$ÓÕâ*Òoä/ä�ã/Ü§Ü§ã���è
��Ú=ã�×$ã/æsÖ¤×$ãoÝ>*=á��=ØßáVÔ
ÒQá Ö¤ÞVÙgØÕÛüÒQÓGÙ§×§ã�ã(�«ÚVã�á*ÒoÓßÓ]�oã�â`Ü Òo×$ã²Ü$Ù§Ö¤×§ã��*ØÕáCÒ��=ØßÜs�/�¦Ö¤ç=Ó��Cä�Ö¤×$×§ã�Ü$Þ�Öoá�� ÙgÖ�ÙgÚVã
ä�ÒoÜ§ãuntr ; èL=¿á�ÙgÚVØßÜ4Ü$ØÕÙ§çeÒQÙgØÕÖ¤á�ÝÎÙgÚ=ã�Øßá=Þ=ç`Ù¢Ü§Ø�8�ã¸ØÕÜLMc@PO d)A�Òoá���Ù§Ú=ã�ä/Ö¤ÛcÞ=ÓßãSBVØ¼Ù¿âuÖoæ
Ù§Ú=ã1Þ=×§ÖoÞ�Ö¤Ü$ã�� ÒoÓßÔoÖ¤×§Ø¼ÙgÚ=Û ØßÜ1Mc@PORQSA�èKFeÖ¤×ªãSB=ÒQÛwÞ=ÓÕãoÝ�Ù§Ú=ØßÜªØÕÜ¢ÙgÚ=ã1ä¬ÒQÜ§ã1æsÖ¤×ªÖ¤ÞVÙ§ØßÛwÒoÓ
Ü$ã¬Òo×$ä�Ú=ØßáVÔ-Ü$Ù§×gÒQÙ§ã�Ô¤ØÕã�Ü³Ö¤á Ü§Ö¤Ûcã²ÙgãCBOÙ�Øßá��VØßä�ã/Ü³Ü$ÙgÖo×§ã�� Øßá*Ü§ã/ä�Ö¤á��=Òo×$âCÛcã�ÛcÖ¤×$â � ; ; %Yè
gOØßÛcØßÓ ÒQ×§ÓÕâoÝ�Øßá Ü§Ö¤ÛcãCÛwÖQÙgØßÖoá ÞVÓ Òoá=áVØßá=Ô Þ=×$Ö¤à=Óßã/ÛwÜ/Ý�Ù§Ú=ã ä/Ö¤Ü$Ù.Öoæ�ÙgÚ=ã*á=ãCBOÙ.ÛwÖ3;oã
�Vã�Þhã�á��=ÜªÖoá�ÙgÚ=ã¸ÞV×§ã�;OØÕÖ¤ç=Ü¢ÞhÖ¤Ü§Ø¼ÙgØÕÖ¤á�è ��ÚVã¸Ô¤ã�áVã�×§ØÕä¸ä¬ÒQÜ§ã¸ä�ÒoáCÒoÓßÜ$Ö�àhã¸ç=Ü§ã����«Ú=ã�×$ã
Ù§Ú=ã8ä�Ö¤Ü�Ù?ÖoæVÛwÖ3;OØßáVÔ+Ù§Ú=ã¦×$Ö¤àhÖoÙ��=ã�Þhã�á$�=ÜUÖ¤á ×§ã/Ü§Ö¤ç=×$ä�ã/ÜUç=Ü§ã���ØÕá Ù§Ú=ã¦ÓßÒoÜ$Ù>n³ÓßÖOä¬ÒQÙ§ØßÖ¤á=Ü/è
�¦ã�Ü§Ø��=ã�Ü�ÞV×gÒoä�ÙgØßä�ÒoÓOÛwÖoÙ§Ø�;QÒQÙ§ØßÖ¤á=Ü/Ý3��ã�àhã�ÓÕØßã�;oã�ÙgÚ=ÒQÙUÜ$Ö¤Ûwã�ÖoæeÙgÚ=ã�ä�Ö¤á=ä/ã�ÞVÙ§Ü5Þ=×§ã/Ü§ã�áµÙ§ã��
ØÕá6ÙgÚ=ØÕÜ�ÞeÒoÞhã�×«ÛwØÕÔ¤ÚµÙ�àhã ÖQæ?ØÕáIÙ§ã�×$ã�Ü$Ù+ØÕá�Ù§Ú=ã³Ô¤ã�áVã�×gÒQÓ;Ü$Ùgç$�Vâ6Öoæ(Ü§ã�Òo×§ä�ÚuÙg×§ã/ã�Ü/è
��Ú=ã³æsÖ¤ÓÕÓßÖ3�«Øßá=Ô¸Òo×§ãªÜ$Ö¤Ûwã³àeÒQÜ§Øßä:�Vã�*eá=Ø¼ÙgØÕÖ¤á=Ü�è
,������������ �!��"�" ØÕÜ Ò.×§ÖOÖoÙ§ã�� Ù§×§ã/ã$# Øßá��«Ú=ØÕä�Úlã�;oã�×$â á=Ö5�=ã$%VÝUÖoÙ§Ú=ã�×³ÙgÚeÒQá ÙgÚVã

×$Ö`ÖQÙ¬ÝXØÕÜ¢Ó ÒQà�ã/Óßã��'&("*)+�-,�./��&10¸Ö¤×2�+�134./�-,�./��&10oÝXØÕá Ü§ç=ä�Ú*Òc��Ò¬â-ÙgÚ=ÒQÙ³Òoáµâ-Ù �¦Ö6Ü§ØÕà=ÓßØÕá=Ô¤Ü
Ú=Ò3;oã��=Ø_^Xã/×§ã�áµÙ�Ó Òoàhã�ÓÕÜ�èI7 Ú=ã�á5%.ÚeÒoÜ�áVÖ�Ü§ØÕà=ÓßØÕá=Ô¤Ü³ØÕÙ�ØßÜ ä¬ÒoÓÕÓßã��lÒoá764�8&9�:,�./��&10oèt,
; ����.�Öoæ<# ØßÜ�Ò�Ü$ã��Iç=ã/á=ä�ã ÖoæGá=Ö5�=ã�Ü=% �+>�?@?@?�> %�A�ÝVÜ§çVä�ÚuÙ§ÚeÒQÙB%<l�ØÕÜ¦Ù§Ú=ãªÞeÒo×$ã�áµÙ«ÖoæC%<l ��� è=¿álÙ§Ú=ØßÜ�ä¬ÒoÜ$ãoÝD% � ØßÜ²ÒoáE���F,�"�G��H64�³ÖoæI%�A�Ý'�«Ú=ØßÓÕãJ%�A+ØßÜ¸Ò50/"�GK,�"���0L���8�8ÖQæ-% � è�7 Ú=ã/á% �NMrO%�A5ÙgÚ=ã�â�ÒQ×§ã¸ä�ÒoÓßÓÕã�� ; ��6 ; "��N���F,�"�G��H64�+Òoá�� ; ��6 ; "��N0/"�GK,�"���0L���8�nÝX×$ã�Ü$Þ�ã/ä/ÙgØ_;¤ã/ÓÕâ¤è,7P{å¿ÞeÒQÙ§Ú6ØßÜ�Ò¸Þ=ÒQÙgÚ�æsÖ¤×$Ûwã���àµâJP8á=Ö5�=ã�Ü/è ��ÚVãªá=ÖoÙ�ÒLÙgØßÖoáRQ @�#LA8×§ã�ÞV×§ã�Ü$ã�áµÙgÜ�Ù§Ú=ãªÜ§ã�Ù
ÖQæ;á=Ö5�=ã�Ü¦ÖoæS# è�FeÖ¤×D%$TUQ @*# A�ÝIÙgÚVã4à=ØÕáeÒo×$â²Ù§×§ã/ã �=ãC*eá=ã��6ØÕáV# àµâüÒoÓßÓf�Vã�Ü§ä/ã�á��=ÒoáµÙgÜ

U



ÖQæ-% ØÕÜ�ä¬ÒQÓßÓßã�� ÙgÚVã G � ���!��"�"�ÖQæ�# ��6K64� " 06ÒQÙN%VÝ8Òoá�� �=ã/á=ÖoÙgã��Êàµâ'#(@!% A�è ��Ú=ãU&("*)+�
G � ���!��"�"¢ÖoæB%uØßÜªÙgÚVãwà=ØÕáeÒo×�â-Ùg×$ã�ã1æsÖ¤×§Ûcã��*ØßáU# àµâ Ù§Ú=ãwÓÕã/æøÙ³ä�Ú=ØÕÓ9�*ÖoæB%.Òoá�� ÒoÓßÓ?Öoæ
Ø¼ÙgÜ:�=ã/Ü§ä/ã�á��eÒQáIÙ§Ü�è/g`ØÕÛwØÕÓ Òo×$ÓÕâoÝ �=ãC*eá=ã1ÙgÚ=ã �+�134./�=G � ��� ��"�"¢Öoæ %`èc��Ú=ãcÓßã�æøÙ Òoá�� ×$ØßÔ¤ÚµÙÜ$ç=àVÙ§×§ã�ã/Ü�ÖoæS%¸Òo×$ã+×$ã�Þ=×$ã�Ü$ã�áµÙgã��6àIâ #�� @!% A5Òoá��$#��]@ % A�Ý`×$ã�Ü§Þhã�ä�ÙgØ_;¤ã�Ó¼â¤èN, à=Øßá=Òo×$â¸Ù§×§ã/ã
�Vã�*eá=ã���Øßá
# àµâ�Ò¸Ü$ç=à=Ü§ã�Ù«Öoæ Q @�#LA5ØßÜ!ä�ÒoÓßÓÕã��üÒ ; �����!�!��&�G � ���!��"�"¦Öoæ<# è�, ��6K64� ; ����.
ØÕÜªÒ6ÞeÒQÙ§Ú*Ü�Ù�Òo×�ÙgØÕá=Ô�ÒQÙªÙgÚVã²×§ÖOÖoÙ³Öoæ # Ý �«Ú=ØßÓÕã²ÒU��6K64���H&(" � ) ; ����.üÜ$Ù�ÒQ×$ÙgÜ ÒQÙ4ÙgÚ=ã1×§ÖOÖoÙÒQá��.ã/á��=Ü+ÒQÙ+Ü§ÖoÛwãªÓÕã¬ÒQæ(ÖoæC#�è

�;ã/Ù
	3k �+>@?@?@?�> k���
�à�ã6Ò.Ü§ã/Ù¸Öoæ�ã�ÓÕã�Ûcã�áµÙgÜ�ä¬ÒoÓÕÓßã����L"�� G�Ý]kmlJ� kml ��� è , ���������+�GK" ����,�.$�!��"�"5æsÖo×�	3k �+>�?@?@?�> k���
³ØÕÜ¦Ò�à=ØßáeÒQ×$â²Ùg×$ã�ã�# Øßá+�«ÚVØßä�Ú�ã/ØÕÙgÚVã�× Q @*# A�ØßÜ8ã�ÛcÞVÙ¿â¤Ý
Öo×³Ù§Ú=ã1Óßã�æøÙ Òoá��*×§ØßÔoÚIÙ³Ü$ç=àVÙ§×§ã�ã/Ü�Öoæ8ÙgÚVãw×$Ö`ÖoÙ ÒQ×§ã1à=Øßá=Òo×$â-Ü§ã¬ÒQ×§ä�Ú Ù§×§ã/ã�Ü�Ýp�«Ú=ã�×$ãüÒQÓßÓ
�Qã/âOÜ³Øßá�Ù§Ú=ã²Óßã�æøÙ¢Ü§çVàVÙg×$ã�ãcÒo×§ã�Ü§ÛwÒoÓßÓÕã�×«ÙgÚeÒoá Ù§ÚeÒQÙªÖoæ5Ù§Ú=ã¸×§ÖOÖoÙ�Ý �«Ú=ØßÓÕã�Ù§Ú=ãu�oã�â`Ü Øßá
Ù§Ú=ã1×§ØÕÔ¤ÚµÙ�Ü$ç=àVÙ§×§ã�ãwÒo×$ãcÔo×§ã¬ÒLÙgã�×/è+, &(" 3L��& ; ����.6ØÕÜ³ÒuÜ$ã��Iç=ã/á=ä�ãwÖoæD�Qã/âOÜq�«Ú=ØÕä�Ú ØÕÜ³ÒÞ=ÒQÙgÚuØßá6Ü$Ö¤Ûwã³à=ØÕáeÒo×�â�Ü§ã�Òo×§ä�ÚuÙg×$ã�ãoè
��Ú=ã
�=ã/Ü§ä/×§Øßàhã��
ÛcØßá=ØÕÛwØ�8¬ÒQÙ§ØßÖ¤á*Þ=×§Öoà=Óßã/ÛwÜ²ÒQ×§ã6Ü§ÖoÓ�;¤ã��Êàµâ �`â`á=ÒoÛwØÕä6Þ=×§ÖoÔ¤×gÒoÛ²å

ÛcØßáVÔüã��IçeÒLÙgØßÖoá=Ü�è:��Ú=ã²ä/Ö¤×§×$ã�Ü$Þ�Ö¤á$�=Øßá=ÔI�Vã�ä�ÖoÛwÞhÖ¤Ü§Ø¼ÙgØÕÖ¤á=Ü+ã�ÛcÞ=ÓßÖ�âuÙgÚ=ã¸ä/Ö¤á=ä/ã�ÞVÙ§ÜªÖoæ
ÓÕã�ÔµÒQÓ;ÞeÒQÙgÚ.Òoá�� @�� >�� A¿å¿ÓÕã�ÔµÒQÓ�ÞeÒQÙ§Ú=Ü�èD��ÚVã�ÓßÒQÙ§Ù§ã�×«Ûwã�Òoá=Ü�ÙgÚVÖ¤Ü§ã�Óßã�Ô¤ÒoÓ�ÞeÒQÙ§Ú=Ü+Óßã¬ÒW�=Øßá=ÔÙ§Ö²Ò�Ü$ç=àVÙg×$ã�ã4æsÖo×§Ûcã���àµâwä�Ö¤á=Ü$ã�ä/çVÙgØ_;¤ã:�oã�âOÜ�èN7 ã+ÙgÚ=ã/áI�=ã�Ü$ä�×§ØÕà�ã4ä�ÚeÒo×gÒQä/Ùgã/×§Ø�8¬ÒQÙ§ØßÖ¤á=Ü
æsÖo×8àhÖoÙ§ÚwÓÕã�ÔµÒoÓ=Òoá���@�� >�� A{å¿Óßã/ÔµÒoÓ=Þ=ÒQÙgÚ=Ü/è'��Ú=ã4ÒoÓßÔ¤Öo×§ØÕÙ§Ú=ÛcÜUÒo×$ã�Ö¤à`Ù�ÒoØÕá=ã��càµâ1ä�Ö¤Û¸àVØßá`åØÕá=Ô�ÙgÚ=ã+�=ã�ä/Ö¤ÛwÞhÖ¤Ü$ØÕÙgØÕÖ¤á=Ü Òoá��*ÙgÚ=ãwä�ÚeÒo×§Òoä/Ù§ã�×§Ø�8¬ÒQÙ§ØßÖ¤áVÜ�èI��Ú=ã��Vã�ä�ÖoÛwÞhÖ¤Ü§Ø¼ÙgØÕÖ¤á=Ü Òo×§ã
ÞV×§ã�Ü$ã�áµÙgã�� Øßá gOã�ä/Ù§ØßÖ¤á `.Òoá�� ÙgÚ=ã�ä�Ú=Òo×gÒoä�Ùgã/×§Ø98�ÒQÙgØÕÖ¤á=Ü�Òo×§ã+�=ã/æsã/×§×$ã��lÙgÖ g`ã�ä�ÙgØÕÖ¤á UVè
gOã�ä/Ù§ØßÖ¤át!wÞV×§ã�Ü$ã�áµÙgÜ¢Òoá�Òoá=ÒoÓÕâOÜ§ØÕÜ«ÖoæUÜ$Ö¤Ûwã ÞeÒo×§ÒoÛcã/Ùgã/×§Ü+Öoæ?Ù§Ú=ã�Ù§×§ã/ãoÝÎØßá=ä/Óßç��VØßá=Ô²ÙgÚVã
Ù§ØßÛcã�Òoá��1Ü$ÞeÒoä�ã«ä/Ö¤ÛwÞVÓßãCB`Ø¼Ù¿â�ÖoæhÙgÚVã«ÒoÓßÔ¤Öo×§ØÕÙ§Ú=ÛcÜ�è���Ú=ã+ÒoáeÒoÓ¼âOÜ§ØßÜ?ØßÜ�àeÒoÜ$ã��cÖ¤á1Ô¤ã�áVã�×�å
ÒLÙgØßáVÔ�æsç=á=ä�ÙgØÕÖ¤á=Ü�Òoá$�6ã�áIç=Ûcã�×gÒLÙgã�Ü:@�� >�� A{å¿ÓÕã�ÔµÒoÓÎÞeÒLÙgÚ=Ü/èhF(ØßáeÒoÓÕÓÕâoÝ5g`ã�ä�ÙgØßÖoá
#�Þ=×§ã/Ü§ã/áIÙ§ÜÙ§Ú=ã³ä�Ö¤áVä�ÓßçVÜ§ØßÖoá=Ü«Òoá��uÜ§Ö¤Ûcã Ò����=Ø¼ÙgØÕÖ¤áeÒoÓh×§ã/ÛüÒo×s�IÜ�è

� ����� ���L
Y�! " �!#'���'�����$#

�;ã�Ùon
v ; àhã³Ò1ÔoØ�;¤ã/á�ØßáµÙgã/Ô¤ã�×6;QÒoÓÕç=ã³Òoá��$	3k ��>@?�?@?�> k��%
�Ò²Ü§ã/Ù+Öoæp�Qã/âOÜ�Ýfkml�� kml ��� èFeÖ¤×ªã�Òoä�Ú kml�Òoá��*Óßã/ÔµÒoÓUÞ=ÒQÙgÚ'& �+>�?@?@?�> & A¿Ý\�«Ú=ã/×§ã ; � P � nN� ; ÒQá�� kml�r(& A¿ÝGØÕÙ
ØÕÜ�Ô¤Ø_;¤ã/á Ò-×§ã�ÒoÓ¦áVÖ¤á`å¿áVã�ÔµÒQÙ§Ø�;oã)�L"��',�6KG��+*�@�& �+>@?�?@?�> &4APA ÖQæ,& A ��"�&1��� �.-�"³Ù§Ö�& ��>@?@?@? & A�è={Ù�ä�Ö¤×$×§ã�Ü$Þ�Öoá��=Ü6ÙgÖlÙ§Ú=ã ä�Ö¤Ü�Ù�Öoæ ×§ã�Òoä�Ú=ØßáVÔ/& A³ÙgÚ=×$Ö¤ç=Ô¤ÚzÙ§Ú=ã ÞeÒQÙ§Ú0& �+>@?�?@?�> & A¿è =¿áÒW���=ØÕÙ§ØßÖ¤áXÝhã�Òoä�Ú��oã�âTkml¢ØÕÜ4Ô¤Ø_;¤ã�á�Òüá=Ö¤á`å{á=ã�Ô¤ÒQÙgØ_;¤ã¸×$ã¬ÒoÓ21 "��134./�43(@[kmlEA�è:FeÖ¤×4ÒüÓßã/ÔµÒoÓ
Þ=ÒQÙgÚ5& �+>�?@?@?�> &76+Ýf�=ãC*eá=ã ØÕÙgÜ ; ����.�,�6KG��'ÒoÜ

!



� @�& �+>@?�?@?�> & 66A�r �
��� l � 6

*W@�&����	��
 ��� l�
 ��� >@?@?�?�> &Wl)A @ ; A

�;ã/Ù2# àhã6Ò�à=ØÕáeÒo×$â*Ü$ã¬Òo×$ä�Ú
Ù§×§ã�ãwæsÖ¤×
	3k �+>@?�?@?�> k���
Iè��¢ã�á=ÖQÙgã�àµâ k��l Ù§Ú=ã6×§ÖOÖoÙÞ=ÒQÙgÚ-Ù§Öc�Qã/âTkml/è ��Ú=ãq;oÒQÓßç=ã/Ü�ÛwÒeB ��� l � ��	 � @ k �l A 
1Òoá$��� ��� l � � 3u@ kml)A�� � @[k �l A+Òo×§ãä�ÒoÓßÓÕã�� 1 64��G��-, �4GK" � ��"�"
,�6KG��?Òoá���1 "��134./�H" 0 � -�"�� �K3/"
, �4GK"2�!��"�"
,�6KG���Ý�×$ã�Ü$Þ�ã/ä/ÙgØ_;¤ã/ÓÕâ¤è
7 ÚVã�á Q @�# A�r��=ÝOÙ§Ú=ã¢ä/Ö¤Ü$Ù§Ü�Öoæ<# Òo×$ã �=ãC*eá=ã���ÒoÜD8�ã/×§Ö=è>��Ú=ã �Iç=ã�Ü�ÙgØÕÖ¤á6ä�Ö¤áVÜ§ØßÜ�ÙgÜ¦Öoæ
*=á��=ØßáVÔ1Ù§Ú=ãªÙg×$ã�ã # �«Ú=ØÕä�Ú.ÛcØßáVØßÛcØ98�ã/Ü�Ö¤áVã ÖQæ(Ù§Ú=ã�Ü$ã³Ù �¦Ö�ÒQà�Ö3;¤ã³ä/Ö¤Ü$Ù§Ü�ÝÎÒoÜG�=ã/Ü§Øß×$ã���è
, ÛcØßá=ØÕÛwØ�8�ØÕá=Ô Ù§×§ã/ã ØÕÜ�ä¬ÒoÓÕÓßã��	6 ; � ���V��& è
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ØÕá=ä�ÓÕç��=ãwØÕÙ�Òoä�ä/Ö¤× �=ØÕá=Ô-Ù§Ö-ÙgÚ=ãü×§ç=ÓÕã�Ü¸Öoæ«àVØßáeÒo×�â*Ü§ã¬ÒQ×§ä�Ú Ùg×$ã�ã�ØÕá=Ü§ã/×$ÙgØÕÖ¤á�è �'ã�Ù2#rà�ã
Ù§Ú=ã+*=áeÒoÓ5Ùg×§ã/ã�Ü§Ö-Ö¤àVÙ�ÒQØßá=ã���è gOØßá=ä/ã$# �UØÕÜ�Ò-àVØßáeÒo×�âCÜ§ã�Òo×§ä�ÚlÙ§×§ã�ãQÝ # ØßÜ�Ü§Ö=è/,4ÓÕÜ§Ö=Ý
# �'ØÕÜ³Ò�Þ=Òo×$Ù§Ø ÒoÓ(Ü§ç=àVÙ§×§ã/ãwÖoæD# è ��Óßã�Òo×§Ó¼â�Q @*# ALr � ÒQá�� & �+>@?@?�?�> & � ØßÜ³Ò6ÞeÒQÙ§ÚCÖoæ# �ßè ��Ö¤á=Ü§ã��Iç=ã�áµÙgÓ¼â¤Ý'Øßá-Ö¤× �=ã/×4ÙgÖüÜ§Ú=Ö3� ÙgÚeÒQÙ & �+>@?�?@?�> & 6 ØßÜK@�� >�� A¿å{Óßã/ÔµÒoÓYÝÎØ¼Ù¢×§ã/ÛüÒQØßá=ÜÖoá=ÓÕâ1ÙgÖ²ÞV×§Ö3;¤ã¢Ù§ÚeÒQÙ # � @[k�� A�r � 

� èN4 �Iç=Ø�;QÒoÓÕã�áµÙgÓ¼â¤ÝOÙgÚeÒQÙ # @[k��sANrE# � @[k��sA�è g`ç=Þ=ÞhÖ¤Ü$ãÙ§Ú=ã�ä/Ö¤áµÙg×gÒQ×$â¤è���Ú=ã/á #(@ k��sA³á=ã�ä/ã�Ü§Ü§Òo×§ØÕÓÕâ ä�Ö¤áµÙ�ÒQØßá=Ü�Ü§Ö¤Ûcã��oã�â %5T � �ßè g`ç=Þ=ÞhÖ¤Ü$ã
% T�� 

 è ��ÚVã³æsÖoÓßÓßÖ3�«ØÕá=Ô²ÒoÓ¼Ùgã�×$áeÒQÙ§Ø�;¤ã/Ü�ãCB`ØßÜ�Ù¬è

� �4GK"���� �$� � 

 Mr �=è�8â�ÙgÚ=ãu�Vã�*eá=Ø¼ÙgØÕÖ¤áCÖoæ:@�� >�� A{å¿ØßáVä�å �Vã�ä¸Ö¤×s�=ã�×$Øßá=ÔVÝ;ØÕÙ¢æsÖ¤ÓÕÓßÖ3�«Ü4Ù§ÚeÒQÙ:k 
 T��wèu��ÚeÒQÙ³ØÕÜ�Ýk 
 ØÕÜªÒ6Þ=×§Ö¤Þhã�×³ÒQá=ä�ã/Ü$ÙgÖo× ÖQæhk���ØÕá:# èuX+ã�á=ä/ãoÝC% Mr k 
 èKg`ØÕá=ä�ã(k 
 ØßÜ�ÙgÚ=ã1ÛwÒeB`ØßÛwÒoÓ�Qã/â1Öoæ	� 

 ÝIØÕÙ�æsÖoÓßÓßÖ3�«Ü %V� k 
 è>��Ú=ã�ácÙgÚ=ã«à=ØÕáeÒo×$â¸Ü§ã¬ÒQ×§ä�ÚwÙ§×§ã/ã�ØÕá=Ü§ã/×$ÙgØÕÖ¤á1Þ=×§ÖOä�ã��=ç=×$ã�¦Ö¤ç=Ó��wáVÖoÙ�ØÕá=ä�ÓÕç��=ã�%�ØÕácÙ§Ú=ã«×§ØÕÔ¤ÚµÙ¦Ü$ç=àVÙ§×§ã�ã�Öoæ k 
 è �¢ácÙ§Ú=ã�ÖQÙgÚ=ã/×¦ÚeÒQá���Ý k���àhã�ÓÕÖ¤á=Ô¤ÜÙ§Ö²ÙgÚ=ã³×§ØÕÔ¤ÚµÙ«Ü§ç=à`Ùg×§ã/ã�ÖQæ]k 
 Ý=ÒoÜ�k 
 � k���è X�ã/á=ä�ã % MT�Q @*# @ k�� A A�è
� �4GK"���� �$� � 

 r �=è={æ �]r 2 ÙgÚ=ã/á � 

 r �=Ý¤ä/Ö¤áµÙg×gÒW�=Øßä�ÙgØßáVÔ % T�� 

 èp7 Ú=ã�á � � 2 Ý7& � ØÕÜ(Ù§Ú=ã�×$ØßÔ¤ÚµÙUä�ÚVØßÓ9�ÖQæ�k 
 Ý¤àµâ³ÙgÚVã�ä�Öoá=Ü$Ù§×§ç=ä�ÙgØßÖoá�Öoæ # è>X�ã�áVä�ã %V� k 
 ÝQØßÛcÞ=ÓÕâOØÕá=Ô!ÙgÚeÒLÙ?ÙgÚVã¦à=ØÕáeÒo×�â³Ü§ã¬ÒQ×§ä�ÚÙ§×§ã/ã ØÕá=Ü§ã/×$Ù§ØßÖ¤áuÒoÔµÒQØßá6ä�Öoç=Ó9��á=ÖoÙ+ØÕá=ä�ÓÕç��=ã %1ØßáR# �>@[k 
 A�èNX�Ö3�¦ã�;¤ã/×ok�� TUQ @�# �>@[k 
 AsA�è

; U



��Ú=ÒQÙ+ØßÜ�Ý % MT:Q @*# @[k�� A A�è
��Ö¤áVÜ§ã��Iç=ã/áµÙgÓÕâoÝ�%$T�� 

 ØÕÛwÞ=ÓÕØßã/Ü8Ù§ÚeÒQÙ�%²ØßÜ�á=ÖQÙ�ØßáJ# @[k�� A�èhg`ØÕÛwØÕÓ Òo×$ÓÕâ¤Ý��¦ãªÞ=×$Ö&;oã

Ù§ÚeÒQÙV% T � �� ÒQÓßÜ§Ö ØÕÛwÞVÓßØßã/Ü Ù§ÚeÒQÙV%Cä¬Òoá á=ÖQÙ1à�ã�Øßá # @ k��sA�è ��Ú=ã�×$ã/æsÖ¤×$ã # @ k��sA�ØßÜ
æsÖo×§Ûcã��CãCBVÒoä�ÙgÓÕâCàµâ Ù§Ú=ãK�oã/âOÜ�Öoæ � 

� è+X�ã�áVä�ã!& �+>@?�?@?�> & 6±ØßÜ³ÒQá @�� >�� A¿å{Óßã/ÔµÒoÓUÞeÒLÙgÚ�Ýä/Ö¤ÛcÞ=Óßã�ÙgØßáVÔ¸ÙgÚ=ã³Þ=×$Ö`ÖoæGÖoæ]��Ú=ã/Ö¤×§ã/Û ``è�


� � �������I�'�<
 � ��� � #'� ��� #

=¿á�ÙgÚVØßÜ�Ü§ã/ä/Ù§ØßÖ¤á
��ã³ä/Ö¤ÛwÞVçVÙgã³Ü§ÖoÛwãªÛcã¬ÒoÜ$ç=×§ã/Ü«×§ã�ÓßÒQÙgã��6ÙgÖ1ÙgÚ=ã³Þ=×$Ö¤à=Óßã/Û.è]7 ã³Ü$ÙgÒo×$Ù
àµâ ä/Ö¤ÛwÞVçVÙgØÕá=ÔCÒ*ä/Ö¤ç=Þ=ÓÕã6Öoæ¢Ôoã�á=ã/×gÒoÓ�Ûcã¬ÒoÜ$ç=×§ã/ÜüÒQá��ÊÓßÒQÙgã/×¸ç=Ü$ãuÙ§Ú=ã�Û Ù§Ö �Vã��=ç=ä/ã
Ü$Ö¤Ûcã�ÞeÒQ×gÒoÛcã/Ù§ã�×§Ü«ØÕÛwÞhÖ¤×$ÙgÒoáµÙ�æsÖ¤×«ÙgÚ=ã Þ=×§Öoà=Óßã/Û.Ñ8áIç=Û¸àhã�×+ÖoæUÜ�Ùgã�ÞVÜ4Þhã�×$æsÖo×§Ûcã��-àµâ
Ù§Ú=ã�ÒoÓßÔ¤Öo×§ØÕÙ§Ú=ÛuÝ=Ü§ÞeÒQä�ã�ä/Ö¤ÛcÞ=ÓßãSBVØ¼Ù¿â¤ÝeÜ$Ø98�ã�Öoæ?Ù§Ú=ã�ØÕá=Þ=çVÙ�Òoá$�-áIç=Û¸àhã�×�ÖoæG@�� >�� A¿å{Óßã/ÔµÒoÓÞ=ÒQÙgÚ=Ü/è'7 ão*e×§Ü�Ù�ä�Ö¤ÛcÞ=çVÙ§ã4ÙgÚVãªÒoàhÖ&;oãªÛwã�ÒoÜ§çV×§ã�Ü�ãCBVÒoä/Ù§ÓÕâüÒoá��6ÓßÒQÙgã/×�Ô¤Ø_;¤ã¢ÒQá6ã¬ÒoÜ$Øßã�×
Ù§Ö.Ôo×gÒoÜ$ÞlÒoÞ=ÞV×§Ö<B`ØßÛwÒQÙgØÕÖ¤á�è���Ú=ã+*eá=ÒoÓ5×§ã�Ü$ç=ÓÕÙ�ØßÜªÙ§ÚeÒQÙ���ãwÞeÒ¬â M�@PO ��� d)A¢ÙgØÕÛwãcÒoá$�
Mc@PO ����� A!Ü§Þ=Òoä�ãQè
7 ã1ÛüÒ��Qã²Ú=ã¬Ò<;IâCç=Ü$ãwÖoæ¦Ô¤ã/á=ã�×§ÒQÙgØÕá=Ô�æsç=á=ä�ÙgØßÖoá=ÜªÙgÖ�Ö¤àVÙgÒoØßá Ö¤çV×ª×§ã�Ü$ç=ÓÕÙ§Ü�è�Hªã�á`å

ã/×gÒQÙ§Øßá=Ô æsç=á=ä�ÙgØßÖoá=Ü¦×$ã�Þ=×$ã�Ü$ã�áµÙ+Ò�Ü$ã��Iç=ã�áVä�ã 	�� ��
 ��� �!ÒoÜ�Ò�ä�Ö¤ÛcÞ=ÓÕãCBIå ;QÒoÓÕç=ã��1æsç=á=ä�ÙgØßÖoá
�Z@!% ATr � �	� � � �L% � @sÙ§Ú=ØßÜwÖ¤Þhã�×gÒLÙgØßÖoáAØßÜüÒoÓßÜ$Ö ä�ÒoÓßÓÕã��ÊÙ§Ú=ãU%LåYÙg×§Òoá=Ü$æsÖo×§ÛcA�è �«ã�ä/ç=×�å
×$ã�á=ä/ã�Ü/Ý5Ù§ÚeÒQÙ²ØÕÜ�ÝUã��IçeÒQÙgØÕÖ¤á=Ü¸Ù§ÚeÒQÙ(�Vã�*eá=ã�	�� ��
uàIâ ×§ã/Ó ÒQÙ§Øßá=ÔuÙgÚ=ã+;oÒQÓßç=ã/Ü¸Öoæ
� �-æsÖ¤×
�VØ�^�ã�×§ã/áµÙ1O?Ý;Òo×$ã¸Ùg×§Òoá=Ü$æsÖo×§Ûcã�� Ö¤áCàhÖoÙgÚ Ü$Ø9�=ã/ÜªÜ§ÖuÒoÜ¢ÙgÖ6ÖoàVÙ�ÒoØÕá ÒoáCã��IçeÒLÙgØßÖoá�ÙgÚeÒQÙ
�Vã�*eá=ã/Ü��Z@!% A�èK,�æøÙ§ã�×³Ü§ÖoÓ�;OØßá=Ô6æsÖ¤×��Z@!% A�Ý;ÙgÚVã1Ù§×gÒoáVÜ$æsÖ¤×$ÛüÒQÙ§ØßÖ¤á ØÕÜª×§ãC;¤ã�×$Ü§ã�� Òoá�� ÙgÚVã
;QÒoÓÕç=ã�Öoæ
� �*ØÕÜcÖoàVÙ�ÒoØÕá=ã��Xè ={ÙcØßÜ1ÞhÖ¤Ü§Ü$Øßà=ÓÕã�ÙgÖCÙg×§Òoá=Ü$æsÖo×§Û Û¸ç=Ó¼ÙgØ�å¿Øßá$�=ãCB Ü§ã��OçVã�á=ä/ã�Ü
ØÕáµÙgÖ�Û�ç=ÓÕÙ§Ø�;QÒo×§ØßÒQÙgã�Ôoã�á=ã/×gÒQÙ§Øßá=Ô æsç=á=ä/Ù§ØßÖ¤áVÜ�èNFeÖ¤×8ÛwÖ¤×$ão�Vã/Ù�ÒQØßÓßÜ8×§ã�æsã�×8ÙgÖ�Ù§Ú=ã4àhÖ`Ö��càµâ
gOã��=Ô¤ãC�«Øßä)��Òoá$�TF?ÓßÒ&-$Ö¤ÓÕã/Ù1� ; `e%

�«ã/Ù§Ú=Øßá���Óßã/ÔµÒoÓVÞ=ÒQÙgÚ=ÜUÙ§Ú=ØßÜ]�!Ò¬âhÑUØßáVÜ$Ùgã�Ò��²Öoæ�ä�Ö¤áVÜ§Ø9�Vã�×§ØÕá=Ô³Ò¢Ü§ã��Iç=ã�á=ä/ã�ÖQæ�&WlUÛwØÕá`å
ÛwÒeB
;QÒoÓÕç=ã�Ü/Ýhä/Ö¤á=Ü$Ø9�=ã/×�ÙgÚ=ÒQÙ�Ù§Ú=ã ØßáµÙgã/×s;QÒoÓ;ÙgÖ���Ö¤×s��Ö¤á�ÝhØßá=Ø¼ÙgØ ÒQÓßÓÕâT� ; > OZ%YÝÎØßÜ+×§ã��=ç=ä/ã��nlÙgØÕÛwã/Ü�Ý8àµâÊã/ØÕÙ§Ú=ã�×1ØßáVä�×§ã/Ûwã/áµÙgØßáVÔ*Ø¼ÙgÜ1Óßã�æøÙ1ÓßØÕÛwØ¼Ù
@nÛcØßá ;QÒoÓÕç=ã3A¸Ö¤×u�=ã/ä�×$ã�Ûcã�áµÙgØÕá=Ô
Ø¼ÙgÜ�×§ØßÔoÚIÙ�ÓßØÕÛwØ¼Ùq@nÛwÒeB/;QÒoÓßç=ã<A�è X�ã�áVä�ãoÝR��ã¸Ú=Ò3;oã1ÒüÜ§ã��Iç=ã�á=ä/ã1Öoæ5Øßá=ä/×§ã/Ûwã/áIÙ§ÜªÒoá���Ò
Ü$ã��Iç=ã/á=ä�ã�ÖoæG�=ã/ä�×$ã�Ûcã�áµÙgÜ/Ý'�«Ú=ã�×$ã�ÙgÚ=ãwÜ§ç=Û Öoæ�ÙgÚVã�Ü$Ù§ã�Þ=Ü¸ØÕÜun�è/7 ãüä¬ÒoálØ��=ã�áµÙ§ØÕæøâ
Ù§Ú=ã6Óßã/ÔµÒoÓ¦ÞeÒQÙgÚ �«Ø¼ÙgÚlÙ§Ú=ã�ÞeÒoØß×�Öoæ+Ü§ã��OçVã�á=ä/ã�Ü�@nÒoä�ä/Ö¤ç=áµÙgØÕá=ÔCÒoÓÕÜ§Ö�æsÖ¤×�Ù§Ú=ã�æsÖ¤×$Û Øßá
�«ÚVØßä�Ú6ÙgÚ=ã�â6Òo×$ã¢ÛcØ_B`ã��mA�è'={æ���ã Òo×$ã¢ØßáµÙ§ã�×§ã/Ü$Ù§ã���ØßáüÙ§Ú=ã³ÒoÛcÖ¤ç=áµÙ�Öoæ\�¦Ö¤×s�wÙgÖu�VÖ=Ý$�¦ã
ä/Ö¤á=Ü$Ø9�=ã/×¦ÙgÚ=ÒQÙ!ÒLæøÙgã�×8ÙgÚ=ãLnwÜ$Ù§ã�Þ=Ü!Òo×§ão�=Ö¤á=ãQÝ5�¦ã �¦Ö¤× �cØßácÙgØßÛcã«Þ=×§ÖoÞ�Ö¤×�ÙgØÕÖ¤áeÒoÓ=Ù§Ö�ÙgÚVã
Ü$Ø98/ã ÖQæ(Ù§Ú=ã³ØßáµÙgã/×s;QÒoÓ�ÓÕã/æøÙ¬è gOã�ã�F?ØßÔoç=×§ã1UVè

; !



���������������
���������������
���������������
��������������� Data interval

Access path

z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z
x x x x x xx

Increasing accesses Work here Decreasing accesses

wwwwwwwwwww

F(ØßÔ¤ç=×$ãuUVÑ:=¿áµÙgã/×§Þ=×$ã/Ù§Øßá=Ô�Óßã/ÔµÒoÓUÞ=ÒQÙgÚ=Ü/è��8Òo×§ØßÒoà=ÓÕã�Ü %VÝ\k Òoá��'3 ä�Öo×§×§ã/Ü§ÞhÖ¤á��CÙgÖ6ÙgÚVã
�IçeÒQáIÙ§ØÕÙ§Øßã�Ü!Ù§Öwàhãªä�Öoç=áµÙgã��Xè

��Ú=ã²Ôoã�á=ã/×gÒQÙ§Øßá=ÔüæsçVá=ä/Ù§ØßÖ¤á�Ù§Ö�à�ã²çVÜ§ã��CÚeÒQÜ4ÙgÚ=×$ã�ã(;QÒo×$Ø Òoà=ÓÕã�ÜI%VÝ k'Ý 3�è �'ã�Ù¢ÙgÚVã
;QÒo×$Ø ÒoàVÓßã %wä/Ö¤ç=áµÙ4Ù§Ú=ã³ÙgÖoÙgÒoÓ;Ü§Ø�8�ã Öoæ?Ù§Ú=ã�ÒQ×§×gÒ¬â @[O\A�Ýfk ä/Ö¤ç=áµÙ4Ù§Ú=ã³ÙgÖoÙgÒoÓ;áIç=Û¸àhã�×+Öoæ
ÒQä�ä�ã/Ü§Ü$ã�Ü @ n�AUÒoá$�!3ÊÙgÚ=ã!Ù§ÖoÙ�ÒoÓVÒoÛcÖ¤ç=áµÙ�Öoæm�¦Ö¤× �ÎèD�¢ç=×UÔ¤ã/á=ã�×§ÒQÙgØÕá=Ô¢æsç=á=ä�ÙgØÕÖ¤á²ØßÜUÙ§ÚOçVÜ

�+@ % > k > 3:A r �� � � � � � �
� � � � � � %

� k � 3 �

Ü$ç=ä�Ú�ÙgÚeÒQÙ«ØÕáuÒoá�Òo×§×§Ò¬â6ÖoæpO ã�ÓÕã�Ûcã�áµÙgÜ�ÙgÚVã�×§ã Òo×$ã�� � � � � � �=Ø_^Xã/×§ã/áIÙ«ÓÕã�ÔµÒQÓ�ÞeÒQÙ§Ú=Ü�Öoæ'nÜ�Ùgã/Þ=ÜY�«ÚVØßä�ÚuÓßã¬ÒW��Ù§ÖcÒoá.ØÕáµÙgã�× ;QÒoÓ�Öoæ(Ü§Ø�8�ã��
@[�«ÚVØßä�Úuä�Ö¤Ü�ÙgÜoM�@	��A A�è
�GÖ+�Qã�ã/Þ-ä�Öoç=áµÙ�ÖQæ(Ù§Ú=ã³Ü§Ø98/ã³Öoæ(Ù§Ú=ã Òo×§×§Ò¬â @nØÕá %�A«ÒQá��uÙ§Ú=ã³áIç=Û¸àhã�×«Öoæ(Ü$Ùgã/Þ=Ü @nØßá

kRAªÒQÙ³Ù§Ú=ã1ÜgÒoÛcã¸ÙgØÕÛwãQÝ ��ãcä�Ö¤áVÜ§Ø9�Vã�×ªÙgÚ=ãcáIç=Û¸àhã�×³Öoæ¦ã�ÓÕã�Ûcã�áµÙgÜ�
$Üs�OØÕÞ=Þhã��
�uØßá ÙgÚVã
ä/Ö¤á=Ü$ã�ä�ç`ÙgØ�;oã�ØÕá=ä�×$ã�Ûcã�áµÙgÜY@sÜ§ã/ãoF(ØßÔ¤ç=×$ã�U A�è', Ü§ØÕá=Ô¤Óßã�Øßá=ä/×§ã¬ÒQÜ§ØßáVÔªÜ$Ùgã/ÞwØÕÜU×§ã/Þ=×§ã/Ü§ã/áIÙ§ã��
àµâ�Ù§Ú=ãªæsç=á=ä�ÙgØßÖoá

�R@!% > kRA r
k�%
; ' % r k�% � k�% d � k�% Q � ?@?@?

; #



Ù§ÚeÒQÙ�ØßÜ�ÝOÖ¤á=ã¢Òoä�ä/ã�Ü§Ü�ØÕÜ�Þhã�×�æsÖ¤×§Ûcã���@ kRA¦ÒQæøÙ§ã�×¦Ü �IØßÞ=ÞVØßá=Ô¸Ö3;oã�×!Ö¤áVã¢Ö¤×�ÛcÖ¤×$ã�ã/Óßã�Ûcã�áµÙ§Ü
ÖQæ?ÙgÚVã¸Òo×$×gÒ¬â @ %��­Ü)A�è���Ú=ã�×$ã�ØÕÜ4ÒQÙ+ÓÕã¬ÒoÜ�Ù4Ö¤áVã�ã/Óßã�Ûcã�áµÙ�Ým�«ÚVØßä�Ú-ØÕÜ+Ù§Ú=ã�Òo×§×§Ò�â�ã/Óßã/Ûwã/áIÙ
ä/Ö¤ÛcÞeÒo×§ã���è�, Ü§ã��OçVã�á=ä/ã�Öoæ]8�ã/×§ÖcÖ¤×�ÛwÖo×§ãªØßáVä�×§ã�ÒoÜ§ØÕá=ÔcÒoä�ä/ã�Ü$Ü§ã�Ü�ØßÜ�×$ã�Þ=×$ã�Ü§ã/áµÙgã��-àIâ

� � @ % > kRA r
;

; ' � @!% > kRA
r ; ���R@!% > kRA ���R@ % > kRA d ���R@ % > kRA Q � ?@?�?

ÒQá��6ÙgÚ=ã³ÜgÒQÛwãªæsÖ¤×$Û¸ç=Ó ÒQÜ�Ú=Ö¤Ó��6æsÖ¤×���@ % > kRANr �R@ % > kRA�Òoá$��� �3@ % > kRAhr � �&@!% > kRA�è ,Ü$ã��Iç=ã/á=ä�ã�Öoæ?ØÕáµÙgã�×$ÛwØÕá=Ô¤ÓÕã��6ØßáVä�×§ã�ÒoÜ§ØÕá=Ô1Òoá��/�=ã/ä�×§ã�ÒoÜ§ØÕá=ÔwÒoä�ä/ã�Ü§Ü$ã�Ü�ä�Ö¤×$×§ã�Ü$Þ�Öoá��=Ü«ÙgÖ

��� � @ % > kRA r
;

; ' @ �R@ % > kRA ����@ % > kRA A
r ;

; ' d��
	� 
 	
ÒQá��üÙgÚVã *eáeÒoÓhÜ§ã��Iç=ã�á=ä/ã³Öoæ;ã�ÓÕã�Ûcã�áµÙgÜ�Öoæ�ÙgÚVã¢Ü§ã�Ù6�«Ú=ã/×§ãL�¦ã¢ÚeÒ<;¤ã4Ù§Ö �¦Ö¤× �cØßÜ¦×§ã�ÞV×§ã�å
Ü$ã�áµÙgã��-àµâ

;
; ' 3 % r ; � 3-%I��3 d % d ��3 Q % Q � ?�?@?
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